
Миндалевидное тело имеет длительный 
период эволюционного развития. Его зачаток 
появляется уже в мозгу круглоротых, поэтому 
у большинства современных видов позвоночных 
в миндалевидном теле присутствуют различные 
по филогенетическому возрасту структурные 
образования. Древней частью миндалевидно-
го тела (МТ) является палеоамигдала. Она пред-
ставляет собой совокупность серого вещества, 
расположенного в перивентрикулярной зоне 
нижнего рога бокового желудочка на террито-
рии заднего отдела филогенетически древней 
кортико-медиальной группировки МТ, подробная 
характеристика которой изложена в статье [2]. 
Филогенетически новая часть МТ представлена 
его базолатеральной группой ядер, самым круп-
ным из которых является латеральное базальное 
ядро миндалины.

Поскольку вопрос об особенностях морфо-
генеза различных по филогенетическому возра-
сту структур МТ мозга крысы не изучен, целью 
нашего исследования явился сравнительный ана-
лиз динамики изменения площадей палеоамигдалы 

и латерального базального ядра миндалины в ран-
ний ювенильный период постнатального развития.

Матери а л  и  ме т о ды. Работа выполнена на 40 крысах 
линии Вистар, выращенных в одинаковых условиях вивария. 
Материал для исследования забирали путем эвтаназии, кото-
рую проводили с соблюдением правил гуманного обращения 
с экспериментальными животными Европейской конвенции 
о защите позвоночных животных, используемых для экспе-
риментов или в иных научных целях (ETS N 123) от 18 октя-
бря 2006 г. На проведение данного исследования получено 
разрешение локального этического комитета (протокол № 33 
от 25.11.2015 г.). Материал для исследования забирали на 21-, 
24-, 28-е и 31-е сутки постнатального онтогенеза, формируя 
группы из 10 крыс с одинаковым числом самок и самцов. 
Головной мозг извлекали из полости черепа и фиксировали 
в 10 % нейтральном формалине. Парафиновые фронтальные 
срезы мозга толщиной 20 мкм окрашивали крезиловым фио-
летовым по Нисслю. Препараты изучали с помощью три-
нокулярного светового микроскопа серии МС-300 (Micros, 
Австрия), пользуясь объективом 10. Микрофото получали 
с использованием цифрового фотоаппарата CoolPix 4500 
(Nicon, Япония). Задний отдел МТ определяли, пользуясь 
ранее разработанной схемой исследования МТ [3]. Анализ 
виртуальных изображений препаратов выполняли с помощью 
программы JmageJ 1.38 (США). Математическую обработку 
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численных показателей, характеризующих удельные пло-
щади структур, проводили в условных единицах. Сравнение 
значений удельной площади проводили методом φ (угловое 
преобразование Фишера), позволяющим приблизить распре-
деление в получаемых вариационных рядах к нормальному. 
Удельную площадь МТ из правого полушария определяли 
по отношению к площади левого полушария, удельные 
площади палеоамигдалы и латерального базального ядра 
миндалины правого полушария — по отношению к площади 
МТ в левом полушарии. Статистическую обработку данных 
выполняли с использованием методов параметрической ста-
тистики с помощью пакета программ Statistica 5.5. Для оцен-
ки значимости цифровых данных использовали t-критерий 
Стьюдента.

Ре з у л ь т а ты  и с с л е д о в а н и я. Результаты 
проведенных измерений представлены в таблице.

Удельная площадь МТ в период с 21-х 
по 28-е сутки не изменяется, а между 28-ми 
и 31-ми сутками к концу раннего ювенильного 
периода увеличивается. Площадь палеоамигдалы 
в течение всех рассмотренных сроков не изменя-
ется. Удельная площадь латерального базального 
ядра миндалины значимо увеличивается в пери-
од между 28-ми и 31-ми сутками.

Об с уж д е н и е  п о л у ч е н ны х  д а н ны х. 
При исследовании общих закономерностей пере-
строек в МТ, происходящих в раннем ювенильном 
периоде развития крысы, выявлено, что площадь 
палеоамигдалы на этих сроках не изменяется. 
Между 28-ми и 31-ми сутками увеличивает-
ся удельная площадь латерального базального 
ядра миндалины, что приводит к увеличению пло-
щади МТ.

Формирование МТ внутри обонятельно-
го мозга в качестве центра, деятельность кото-
рого связана с хеморецепцией, предопределяет 
его включение в центральные механизмы регу-
ляции репродуктивных, пищевых и агрессивно-
оборонительных поведенческих реакций. 
В их реализации ведущую роль играет древняя 
часть МТ — палеоамигдала, субстрат которой 
подробно освещен в работе [2]. Филогенетически 
новая часть МТ входит в состав функциональ-
ных систем, определяющих высшую нервную дея-

тельность, включая эмоции, уровень когнитивных 
процессов и, в целом, адаптивное поведение [1]. 
Участие латерального базального ядра миндалины 
в высшей нервной деятельности возможно за счет 
его обширных связей с корковыми формациями [4, 
5]. Опираясь на эти данные, можно полагать, что 
увеличение относительного размера МТ у крыс 
к концу раннего ювенильного периода за счет 
увеличения латерального базального ядра мин-
далины связано с повышением функциональной 
значимости этого филогенетически сравнительно 
нового ядра, тесно связанного с корковыми фор-
мациями мозга.

Полученные результаты показывают, что 
в увеличении размеров МТ в постнатальном онто-
генезе первостепенную роль играют его филоге-
нетически молодые структуры.
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Удельная площадь миндалевидного тела, палеоамигдалы и латерального базального ядра миндалины 
в составе миндалевидного тела мозга крысы на различных сроках раннего ювенильного периода (x–±sx–, %)

Срок, сутки Миндалевидное тело Палеоамигдала Латеральное базальное ядро миндалины

21-е 16,88±0,27 20,81±1,15 16,61±0,44

24-е 16,98±0,56 20,35±1,30 15,83±0,82

28-е 16,44±0,23 20,37±0,65 15,93±0,35

31-е 17,56±0,32 * 20,90±0,70 18,28±0,39 *

* Различия значимы по сравнению с предыдущим показателем в столбце при p<0,01.
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Том 154. № 6 КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

THE STRUCTURAL TRANSFORMATION 
OF PALEOAMYGDALA DURING 
THE POSTNATAL ONTOGENESIS IN RATS

A. V. Akhmadeyev, L. B. Kalimullina

Objective — to perform a comparative analysis of the char-
acteristics of microstructures of phylogenetically diverse rat 
amygdala formations at various time points of the early juvenile 
period.

Material and methods. The work was performed on 40 Wistar 
rats. The brain was examined on 21-, 24-, 28- and 31 day of the 
postnatal period (for each time point, material was obtained from 
5 males and 5 females). The specific surface areas of paleo-
amygdala and basolateral amygdaloid nucleus were calculated 
on the paraffin frontal sections (20 μm thick) stained with cresyl 
violet according to the Nissl method. Comparison of the quantita-

tive data for various age groups was carried out by φ method or 
using the parametric statistical approaches.

Results. In rats, no changes in the specific surface area of rat 
basolateral amygdaloid nucleus (a phylogenetically new struc-
ture) and amygdala were observed from 21 to 28 days of the 
postnatal period. However, it was increased by the end of the 
early juvenile period, between Days 28 and 31 of postnatal 
ontogenesis. The paleoamygdala specific surface area remained 
unchanged during the early juvenile period.

Conclusions. The increase in the rat amygdala size during the 
postnatal ontogenesis is due to the progressive development of its 
phylogenetically young structures that have strong connections 
with the neocortex.

Key words: corpus amygdaloideum, paleoamygdala, lateral 
amygdaloid nucleus, postnatal ontogenesis
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