
Почки, являясь органами выделения и поддер-
жания гомеостаза, участвуют в выведении конеч-
ных продуктов метаболизма, регуляции осмоти-
ческого равновесия, объема и ионного состава 
крови, поддержании кислотно-основного равнове-
сия, регуляции белкового, липидного, углеводного 
и других видов обмена веществ [2, 6, 13, 14].

Изучение размеров и массы органов позво-
ляет определить адаптационную норму и степень 
отклонений этих показателей в различных усло-
виях патологии [1].

Определению параметров почек в постнаталь-
ном онтогенезе у различных млекопитающих и 
птиц посвящены работы как отечественных [9, 
10, 15, 16], так и зарубежных [20–22] исследова-
телей. Вопросы возрастных и половых особен-
ностей размерных показателей почек у различных 
видов животных и птиц остаются актуальными до 
настоящего времени.

Представленные в литературе [3–5, 7, 19] 
размерные характеристики почек нутрий фраг-
ментарны и требуют уточнения, поэтому целью 
настоящей работы явилось изучение изменений 
размеров и объема почек самок и самцов нутрий в 
постнатальном онтогенезе.

Мат е р и а л  и  м е т о ды .  Работа проведена в 2011–
2012 гг. в условиях клиники кафедры физиологии, хирур-
гии и акушерства Ставропольского государственного аграр-
ного университета и в частных фермерских хозяйствах 
Краснодарского края. Объектом исследования служили 50 

клинически здоровых самок и самцов нутрий стандартного 
окраса в возрасте 1 сут, 2, 4,5, 7,5 мес и 1 год, при этом объем 
выборки в каждой возрастной группе составил 5 самок и 
5 самцов. У самок и самцов нутрий всех возрастных групп 
путем взвешивания определяли массу, значения которой 
в последующем использовали при расчете относительной 
массы почек. Животных декапитировали. С учетом половой 
принадлежности животных на аналитических весах опреде-
ляли массу правой и левой почки. Длину, ширину и толщину 
почек измеряли с помощью штангенциркуля и линейки. 
Объем каждой почки определяли по количеству жидкости, 
вытесненной из сосуда. С этой целью стеклянный градуи-
рованный сосуд с ценой деления шкалы 0,5 см3 наполняли 
водой и регистрировали разность уровня воды до и после 
погружения в нее органа. Плотность тканей рассчитывали 
математически, согласно формуле p = m/V, где p — плотность 
ткани, m — масса органа, V — его объем.
Числовые данные обрабатывали с помощью однофак-

торного дисперсионного анализа и множественного срав-
нения Ньюмена—Кейлса, используя программу Primer of 
Biostatistics 4.03 для Windows, на IBM-совместимом компью-
тере. Значимыми считали различия при P<0,05.

Р е з у л ь т а ты  и с с л е д о в а н и я .  Установ-
ле но, что от рождения до 2 мес жизни масса тела 
самок и самцов нутрий значимо (P<0,05) выросла 
в 3,7 и 4,0 раза соответственно. В возрасте 4,5 мес 
значения массы у этих особей увеличились в 3,0 
и 3,3 раза по сравнению с таковыми в предыду-
щей возрастной группе. К 7,5 мес жизни масса 
тела самок и самцов нутрий увеличилась в 1,6 и 
1,7 раза, а к 1 году жизни у особей обоего пола — 
в 1,5 раза (табл. 1).
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Таким образом, с 1-х суток и до 1 года жизни 
масса тела самок и самцов нутрий значимо 
(P<0,05) увеличивается в 26,0 и 32,2 раза, при 
этом в возрасте 4,5, 7,5 мес и 1 год живая масса 
самцов выше, чем у самок, на 12,9, 21,6 и 18,2% 
соответственно.

Относительная масса почек значительно меня-
ется в процессе развития.

Этот показатель у самок и самцов нутрий 
значимо (P<0,05) снижается только с 2 до 4,5 мес 
жизни в 1,7 и 1,5 раза. От рождения и до 1 года 
относительная масса почек у самок снижается в 
2,2 раза, а у самцов — в 1,7 раза.

При анализе параметров почек нутрий уста-
новлено, что от рождения до 2-месячного возраста 
у самок нутрий масса и объем правой почки зна-
чимо (P<0,05) увеличиваются в 3,38 и 3,48 раза, 
длина и ширина — в 1,41 и 1,61 раза, толщина — в 
1,48 раза, а масса и объем левой почки возраста-
ют в 3,44 и 3,36 раза, длина и ширина — в 1,42 и 
1,65 раза, толщина — в 1,54 раза. У самцов в этот 
возрастной период масса и объем правой почки 
значимо (P<0,05) возрастают в 3,75 и 3,16 раза, 
длина и ширина — в 1,52 и 1,70 раза, толщина — в 
1,50 раза, а масса и объем левой почки увеличива-
ются в 3,60 и 2,28 раза, длина и ширина — в 1,57 
и 1,61 раза, толщина — в 1,54 раза соответственно 
(табл. 2).

С 2 до 4,5 мес жизни нутрий масса и объем 
правой почки у самок значимо (P<0,05) возрас-
тают в 1,77 и 1,59 раза, длина и ширина — в 1,25 
и 1,22 раза, толщина — в 1,11 раза, а показатели 
массы и объема левой почки увеличиваются в 
1,74 и 1,62 раза, длины и ширины — в 1,24 и 1,29 
раза, а толщины — в 1,09 раза. У самцов в соот-
ветствующем возрастном периоде значения массы 
и объема правой почки значимо (P<0,05) увеличи-
ваются в 2,33 и 2,19 раза, длины и ширины — в 
1,34 и 1,31 раза, толщины — в 1,27 раза, а масса и 
объем левой почки возрастают в 2,26 и 2,24 раза, 
длина и ширина — в 1,25 и 1,40 раза, а толщина — 
в 1,29 раза.

В 7,5-месячном возрасте у самок нутрий масса 
и объем правой почки значимо (P<0,05) увели-
чиваются в 1,41 и 1,52 раз, длина и ширина — в 
1,10 и 1,16 раза, толщина — в 1,17 раза, а масса и 
объем левой почки возрастают в 1,45 и 1,52 раза, 
длина и ширина — в 1,10 и 1,11 раза, толщина — в 
1,15 раза по сравнению с таковыми в предыдущей 
возрастной группе.

У самцов в 7,5-месячном возрасте масса и 
объем правой почки значимо (P<0,05) увеличива-
ются в 1,43 и 1,48 раза, длина и ширина — в 1,14 и 
1,18 раза, толщина — в 1,15 раза, а масса и объем 
левой почки возрастают в 1,51 и 1,50 раза, длина 
и ширина — в 1,15 и 1,19 раза, толщина — в 1,17 
раза соответственно.

К 1 году масса и объем правой и левой почки 
у самок нутрий значимо (P<0,05) увеличиваются в 
1,35, 1,34 и в 1,34, 1,33 раза, длина и ширина — в 
1,11, 1,14 и 1,10, 1,12 раза, толщина — в 1,08 и 
1,05 раза, а у самцов масса и объем аналогичных 
почек возрастают в 1,55, 1,51 и 1,57, 1,53 раза, 
длина и ширина — в 1,16, 1,14 и 1,18, 1,12 раза и 
толщина — в 1,09 и 1,17 раза соответственно.

Таким образом, правая почка у самок с 
1-суточного возраста до 1 года жизни по массе и 
объему значимо (P<0,05) увеличивается в 11,44 
и 11,25 раза, по длине и ширине — в 2,16 и 2,59 
раза, по толщине — в 2,07 раза, а левая по массе 
и объему — в 11,69 и 11,04 раза, по длине и шири-
не — в 2,14 и 2,65 раза, толщине — в 2,01 раза. 
У самцов масса и объем правой почки значимо 
(P<0,05) возрастают в 19,49 и 16,14 раза, длина и 
ширина — в 2,69 и 3,11 раза, толщина — в 2,38 
раза, а масса и объем левой почки увеличиваются 
в 18,52 и 16,83 раза, длина и ширина — в 2,56 и 
2,98 раза и толщина — в 2,72 раза.

Плотность ткани правой и левой почек у сам-
цов нутрий 1-суточного возраста значимо (P<0,05) 
ниже на 18,6 и 9,6%, чем у 2-месячных, и на 20,9 и 
9,6% ниже, чем у годовалых животных.

При сопоставлении значений исследованных 
параметров одноименных почек у самцов и самок 
одного возраста установлено, что в 4,5, 7,5 мес 

Таблица  1

Живая масса и относительная масса почек нутрий в постнатальном онтогенезе (x–±sx–)

Исследованный показатель
Пол 

животных

Возраст животных

1 сут 2 мес 4,5 мес 7,5 мес 1 год

Живая масса животного, г Самка 239±7 889±12* 2630±20* 4080±73* 6210±268*

Самец 228±6 901±34* 2970±20*, # 4960±53*, # 7340±198*, #

Относительная масса почек, % Самка 0,830±0,010 0,77±0,06 0,450±0,010* 0,420±0,020 0,370±0,010

Самец 0,760±0,020 0,70±0,04 0,480±0,010* 0,430±0,010 0,440±0,020

* Различия по сравнению с более ранним сроком значимы при P<0,05; # различия между показателями у самцов и самок одного возраста 
значимы при Р<0,05.
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и 1 год жизни масса правой почки (на 24,2; 26,4; 
44,5%) и ее объем (на 28,3; 25,4; 46,5%) у самцов 
значимо (P<0,05) больше, чем у самок, такая же 
закономерность у массы (на 20,4; 24,5; 40,9%) и 
объема (на 26,4; 24,7; 43,3%) левой почки.

Длина правой почки у самцов значимо больше 
(P<0,05), чем у самок в возрасте 4,5 мес на 7,9%, 
в 7,5 мес — на 11,7%, а в 1 год — на 16,8%, а зна-
чения этого показателя в левой почке у самцов в 
7,5 мес жизни были выше, чем у самок на 10,2%, 
в возрасте 1 года — на 13,7%.

Ширина правой почки у самцов была значимо 
(P<0,05) больше, чем у самок в 4,5 мес, 7,5 мес и 
в 1 год жизни на 7,4, 8,8 и 13,3%, а ширина левой 
почки у них больше на 5,1, 13,5 и 11,7% соответ-
ственно.

Толщина правой почки в 4,5 мес у самок зна-
чимо (P<0,05) меньше, чем у самцов на 11,4%. 
Толщина левой почки у самцов в 7,5 мес на 9,6% 
больше, чем у самок. В 1 год жизни толщина 
правой и левой почки у самок оказалась значимо 
(P<0,05) меньше, чем у самцов на 10,3 и 21,8%.

Плотность ткани правой и левой почек у самок 
значимо (P<0,05) выше, чем у самцов только в 
первый день жизни на 19,8 и 5,3%, а в остальные 
периоды постнатального онтогенеза значимых 
различий между ними не выявлено.

При сопоставлении величин показателей, 
полученных для правой и левой почки особей 
одного пола, установлено, что у самцов нутрий 
правая почка по длине значимо (P<0,05) превыша-
ет левую в 4,5 мес на 5,7%, в 7,5 мес — на 5,3%, а 
в возрасте 1 года — на 6,8%.

В 4,5 мес ширина левой почки значимо (P<0,05) 
больше, чем правой почки у самцов на 6,5%, а у 
самок — на 8,8%. В 7,5 мес жизни ширина левой 
почки значимо (P<0,05) больше, чем правой толь-
ко у самцов (на 8,1%).

В 2 и 4,5 мес жизни у самок нутрий толщина 
правой почки значимо (P<0,05) меньше, чем левой 
на 13,5 и 11,4% соответственно, а в 7,5 мес и 1 год, 
наоборот, значения этого показателя значимо 
меньше у самцов на 9,6 и 17,5% соответственно.

Таблица  2

Показатели массы и размеров почек нутрий разных возрастных групп (x–±sx–)

Возраст 
живот-
ных

Пол 
живот-
ного

Почка Масса, г Объем, см3 Длина, см Ширина, см Толщина. см
Плотность, 

г/см3

1 сут Самка правая 0,99±0,02 0,96±0,02 1,93±0,02 1,10±0,00 0,75±0,01 1,03±0,02

левая 0,99±0,02 1,00±0,00 1,87±0,02 1,10±0,01 0,82±0,02 0,99±0,02

Самец правая 0,84±0,02 0,98±0,04 1,81±0,03 1,04±0,02 0,72±0,01 0,86±0,02#

левая 0,88±0,02 0,94±0,03 1,78±0,05 1,09±0,03 0,74±0,02 0,94±0,01#, &

2 мес Самка правая 3,35±0,20* 3,34±0,20* 2,73±0,06* 1,77±0,04* 1,11±0,02* 1,00±0,01

левая 3,41±0,24* 3,36±0,21* 2,66±0,07* 1,82±0,05* 1,26±0,02*, & 1,01±0,01

Самец правая 3,15±0,07* 3,10±0,04* 2,76±0,04* 1,77±0,02* 1,08±0,02* 1,02±0,01*

левая 3,17±0,07* 3,08±0,06* 2,79±0,03* 1,76±0,04* 1,14±0,03* 1,03±0,01*

4,5 мес Самка правая 5,92±0,09* 5,30±0,18* 3,42±0,03* 2,16±0,03* 1,23±0,03* 1,12±0,02

левая 5,94±0,09* 5,45±0,12* 3,30±0,04* 2,35±0,02*, & 1,37±0,02*, & 1,09±0,03

Самец правая 7,35±0,20*, # 6,80±0,20*, # 3,69±0,08*, # 2,32±0,06#, * 1,37±0,03#, * 1,08±0,02

левая 7,15±0,17*, # 6,89±0,19*, # 3,49±0,08*, & 2,47±0,03*, #, & 1,47±0,02* 1,04±0,01

7,5 мес Самка правая 8,4±0,5 8,0±0,5* 3,77±0,06* 2,51±0,06* 1,44±0,02* 1,04±0,03

левая 8,6±0,5* 8,3±0,6* 3,63±0,05* 2,60±0,03* 1,57±0,08* 1,05±0,02

Самец правая 10,58±0,11*, # 10,08±0,11*, # 4,21±0,02#, * 2,73±0,02#, * 1,57±0,02* 1,05±0,01

левая 10,77±0,20*, # 10,35±0,23*, # 4,00±0,03*, #, & 2,95±0,04*, #, & 1,72±0,04#, *, & 1,04±0,01

1 год Самка правая 11,3±0,4* 10,8±0,4* 4,17±0,08* 2,85±0,05* 1,55±0,02* 1,05±0,00

левая 11,6±0,4* 11,0±0,5* 4,01±0,09* 2,91±0,05* 1,65±0,05* 1,05±0,01

Самец правая 16,4±0,9*, # 15,8±0,9*, # 4,87±0,09#, * 3,23±0,05#, * 1,71±0,03#, * 1,04±0,01

левая 16,3±0,8*, # 15,8±0,8*, # 4,56±0,05*, #, & 3,25±0,09#, * 2,01±0,09*, #, & 1,03±0,01

Различия значимы при P<0,05: * по сравнению с более ранним сроком; # между одноименными почками самцов и самок одного возраста; & 
между показателями правой и левой почки у особей одного пола и возраста.
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Плотность ткани в левой почке значимо 
(P<0,05) выше, чем в правой только у самцов в 
возрасте 1 сут (на 9,3%).

Обсуждение  полученных  данных .  В 
результате проведенных исследований было обна-
ружено, что масса тела нутрий с возрастом значи-
мо увеличивается, масса самцов на поздних этапах 
постнатального онтогенеза больше, чем у самок. 
Их весовые различия, выявленные нами, согласу-
ются с данными других исследователей [3].

Относительная масса почек у самок нутрий с 
возрастом уменьшается, а у самцов эта тенденция 
проявляется только до 7,5 мес, и к 1 году значе-
ния этого показателя практически не меняются. 
При этом у других видов млекопитающих, таких 
как крупный рогатый скот [16] и собаки [12], 
наблюдается аналогичная динамика возрастного 
снижения относительной массы почек. Однако 
представленные нами сведения об относительной 
массе почек нутрий в позднем постнатальном 
онтогенезе отличаются от данных ряда авторов [7, 
18], что, очевидно, связано с более высокой упи-
танностью наших экспериментальных животных.

Все значения массы и объема размеров почек, 
а также масса тела нутрий в исследованные пери-
оды постнатального онтогенеза изменяются с раз-
личной интенсивностью и зависят от пола и воз-
раста животного. Наибольшее увеличение этих 
показателей как правой, так и левой почек, а 
также общей массы тела самок и самцов нутрий 
происходит от рождения до 2 мес жизни, что 
обусловлено интенсивным ростом. Идентичная 
общебиологическая закономерность увеличения 
размеров и массы почек выявлена у мериносовых 
овец [9], кошек [15], гусей [8] и уток [11].

Полученные нами данные о массе, длине, 
ширине и толщине почек нутрий на поздних эта-
пах постнатального онтогенеза сходны с резуль-
татами С. А. Ермолиной [7], которая изучала 
параметры этого органа у нутрий в возрасте с 6 
до 18 мес без учета их половой принадлежности.

При рождении и в 2 мес изученные показатели 
(масса, объем, длина, ширина и толщина) обеих 
почек у самок нутрий выше, чем у самцов. В воз-
расте 4,5, 7,5 мес и 1 год, наоборот, их значения 
у самцов выше, чем у самок. Данная специфика 
полового диморфизма, на наш взгляд, обусловле-
на различием в интенсивности роста и направлен-
ности метаболических процессов в онтогенезе 
этого вида животных.

Плотность ткани почек, по нашему мнению, 
является важным показателем, косвенно отража-
ющим морфофункциональное состояние струк-
тур этого органа. Установлено, что с рождения 
до 2 мес жизни значение этого показателя у 

самок и самцов нутрий варьирует с различными 
тенденциями, а в 4,5 мес он имеет максималь-
ное значение. С 7,5 мес и до 1 года плотность 
ткани правой и левой почек как у самок, так и 
у самцов, снижается и приобретает близкие зна-
чения. Идентичную закономерность изменения 
плотности ткани почек, обусловленную возрас-
том, наблюдал В. М. Поклад [17], проводивший 
подобные исследования у норок, и А. Н. Квочко 
[9], изучавший ее у мериносовых овец. Этот факт, 
по нашему мнению, можно объяснить различием 
в скорости постэмбрионального формирования 
структурных элементов почек.
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THE SIZE AND VOLUME OF THE KIDNEYS 
IN NUTRIA DURING POSTNATAL 
ONTOGENESIS

S. P. Dannikov and A. N. Kvochko

Kidneye size and volume, absolute and relative mass, and tis-
sue density was determined in 50 male and female nutria of dif-
ferent age groups (1 day, 2, 4, 5, 7.5 months and 1 year). It was 
found that in females the relative mass of the kidneys decreased 
with age, while in males this tendency remained only until the 
age of 7.5 months. In females from 1 day up to 1 year, the mass 
and the volume of the right kidney increased 11.44 and 11.25 
times, its length and width — increased 2.16 and 2.59 times and 
its thickness — 2.07 times. In the left kidney, the corresponding 
indicators increased 11.69, 11.04, 2.14, 2.65 and 2.01 times. In 
males, from 1 day up to 1 year, the mass and the volume of the 
right kidney increases 19.49 and 16. 14 times, the length and the 
width increased 2.69 and 3.11 times and its thickness — 2.38 
times. In the left kidney, the corresponding indicators increased 
18.52, 16.83, 2.56, 2.98 and 2.72 times. The greatest increase in 
the indicators studied of the kidneys in female and male nutria 
took place from birth up to the age of 2 months. It was found that 
the density of the kidney tissue was the highest at 4.5 months. In 
the left and right kidneys in female nutria, its value varied from 
1.09±0,03 to 1.12±0.02 g/cm3 respectively, while in the males it 
changed from 1,04± 0.01 to 1.08±0.02 g/cm3.

Key words: kidneys, volume, size, postnatal ontogenesis, 
nutria
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