
Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË [1] ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÔËÌ-
ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ (ëå) Í˚Ò ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl 1–2 „Û‰Ì˚ı
ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ÍˆÂÌÚ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ·˚Î Ò‰Â-
Î‡Ì Ì‡ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÏÓ‰ÛÒÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡Ì‡ÚÓÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ëå. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÓÎË-
‰‡ˆËfl ëå ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‡Ì¸¯Â Ë ·ÓÎÂÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔË
Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï
ÌÂÈÓ„ÂÎÂÏ («ëÙÂÓ„ÂÎ¸-ù» Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡)
ËÎË „ÂÎÂÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÍÎÂÚÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÏÓÁ-
„‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Í˚Ò. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÚÍ‡ÌÌ˚È Û·Âˆ, ÍÓÚÓ˚È Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ ÍÛÎ¸ÚË ëå, ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl ÛÊÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÌÂ‰ ÔÓÒÎÂÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÂËÓ‰‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ˝ÚË
ÒÓÍË ÔÓÎÓÒÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ëå Â˘Â Á‡ÌflÚ‡ ÙË·ËÌÓ‚˚-
ÏË Ï‡ÒÒ‡ÏË. ãË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
ÔÂÂÌÂÒ¯Ëı ÒÂ„ÏÂÌÚ˝ÍÚÓÏË˛, ÔÂÂÊË‚‡Î‡ ÔÂËÓ‰
8–11 ÌÂ‰, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÚÂı Í˚Ò ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÂËflı, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸ Í‡Í «„ÂÎ¸» Ë
«„ÂÎ¸+ÍÎÂÚÍË», Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÎÓÍÓÏÓˆËË ‚ Á‡‰ÌËı ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚflı. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÌÂÒÂÌÌÓÈ ÚflÊÂÎÓÈ ÒÔËÌÌÓ-
ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ Ú‡‚Ï˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Â„ÂÌÂ‡ˆËÂÈ Ë ÓÒÚÓÏ ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı
ÌÂ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡˛Ú ‰ÂÙÂÍÚ
ëå Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÓ‚˚Â Ò‚flÁË Ò ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÏË
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ÏË. 

íÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÌÂÈÓÌ˚ ñçë ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í Â„ÂÌÂ-
‡ˆËË Ò‚ÓËı ÓÚÓÒÚÍÓ‚, Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÛÊÂ Ó·˘ÂÔËÁÌ‡Ì-
Ì˚Ï [2, 4]. èÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Û
‚ÁÓÒÎÓ„Ó Â„ÂÌÂ‡ÚÓÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ˝ÚËı ÌÂÈÓÌÓ‚,
ÍÓÚÓ˚È Ú‡Í flÍÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÂ-
ËÓ‰Â, ÔÓ‰‡‚ÎÂÌ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÂÒfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl ÌÂÈÓÌÌ˚Â Ò‚flÁË Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÛÚË «ˆËÍÛÎflˆËË» ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ [9]. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÒÛÔÂÒÒËÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÂÌÓ‚ [14, 15] Ë ÒËÌÚÂ-
ÁÓÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, Ì‡ÔËÏÂ
Ú‡ÍËı Í‡Í Nogo-A Ë ·ÂÎÓÍ, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò ÏËÂ-
ÎËÌÓÏ [6, 12, 13]. 

êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl Ë ÓÒÚ ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı ‡ÍÒÓÌÓ‚ ·˚ÎË ÌÂ-
Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ‚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ë Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔË Ú‡‚ÏÂ ëå ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚflÊÂÒÚË,
‚ÍÎ˛˜‡fl Â„Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ËÎË ÔÓÎÌÛ˛ ÔÂÂÂÁÍÛ [4, 6,
8]. èÓÒÎÂ ÍÓÌÚÛÁËË — Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÒÔËÌÌÓ-
ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ Ú‡‚Ï˚, ˜‡ÒÚ¸ ‚ÓÎÓÍÓÌ, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ·ÂÎÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÔÓ ÔÂËÙÂËË ëå [2, 7], ˜ÚÓ
ÌÂÂ‰ÍÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ, ıÓÚfl, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ë ÌÂ-
ÔÓÎÌÓÂ, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÛÚ‡˜ÂÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ. íÛ‰-
ÌÓÒÚË, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË «ÒÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl» Â„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ
‡ÍÒÓÌ˚, Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò ‰‚ÛÏfl Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡-
ÏË. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÚÛ ËÎË
ÏË„‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÚÛ˘ËÏ ‚ÓÎÓÍ-
Ì‡Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸ „ÎË‡Î¸Ì˚È Û·Âˆ Ë Ó·-
¯ËÌ˚Â «ÔÛÒÚ˚Â» ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚
‚Â˘ÂÒÚ‚Â ëå ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒËËÌ„ÓÏËÂÎËË. èÓÌflÚÌÓ,
˜ÚÓ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ëå ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ‰ÓÎÊÌ˚
ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ Ú‡ÍÊÂ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ‰ÂÙÂÍÚ ÏÂÊ‰Û ÍÛÎ¸Úfl-
ÏË, Ë ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËË ÒÔËÌÌÓÏÓÁ„Ó‚Ó„Ó ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÈ ‰Îfl ÛÒÔÂı‡ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ‰Îfl ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ëı ÛÒÔÂ¯Ì‡fl
ÏËÂÎËÌËÁ‡ˆËfl. çÂÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÏËÂÎËÌËÁ‡ˆËË
‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‡ÍÒÓÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË „ÎË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl Ë Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏË Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‚ Ó˜‡„Â ÔÓÒÚÚ‡‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl [15].

ãÂ˜Â·Ì˚Â ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ˝ÚËı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ [2, 9, 11]. ÑÎfl
˝ÚÓÈ ˆÂÎË ‚ÒÂ ˜‡˘Â ÒÚ‡ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ·ËÓËÌÊÂ-
ÌÂÌ˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚, ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â Ë „ÂÌÌÓ-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÂ‰˚, Ó·ÎÂ„˜‡˛-
˘ÂÈ ÓÒÚ ‡ÍÒÓÌÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÏÔÓÁË-
Ú˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÎË ‡ÚËÙËˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ, Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËı
ÌÂ‚Ó‚ ËÎË ÚÍ‡ÌË ÏÓÁ„‡ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ), ËÏÔÎ‡ÌÚ‡Ú˚
„ÎË‡Î¸Ì˚ı ËÎË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÚÍ‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÒÚ‚ÓÎÓ-
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РЕГЕНЕРАЦИЯ СПИННОГО МОЗГА КРЫС ПОСЛЕ ТОРАКАЛЬНОЙ
СЕГМЕНТЭКТОМИИ: РОСТ И ВОССТАНОВЛЕНИЕ НЕРВНЫХ
ПРОВОДНИКОВ

ä‡ÙÂ‰‡ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË (Á‡‚. — ‡Í‡‰ÂÏËÍ êÄåç ÔÓÙ. Ç.ç.ü˚„ËÌ), ÓÚ‰ÂÎ ÏÓÙÓÎÓ„ËË (Á‡‚. — ˜Î.-ÍÓ. êÄåç
ÔÓÙ. Ç.Ç.Å‡ÌËÌ), ÓÚ‰ÂÎ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ (Á‡‚. — ‰- ÏÂ‰. Ì‡ÛÍ ä.ç.ü˚„ËÌ) êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡; ÍÎËÌËÍ‡ «çÂÈÓ‚ËÚ‡» (ÛÍÓ‚. — ‰- ÏÂ‰. Ì‡ÛÍ Ä.ë.Å˛ıÓ‚ÂˆÍËÈ), åÓÒÍ‚‡

Результаты, изложенные в предыдущем сообщении (Морфология, 2005, т. 127, вып. 2), свидетельствуют о том, что консо-
лидация спинного мозга (СМ) крыс после торакальной сегментэктомии происходит за счет формирования соединитель-
нотканного рубца, причем быстрее в условиях, когда дефект заполнялся коллагеновым гелем. В настоящей статье на ос-
нове анализа полутонких срезов и ТЭМ показано, что регенерирующие нервные проводники пересекают соединительную
ткань в составе структур, строение которых идентично строению периферических нервов. В зоне разреженного вещества
СМ каудальнее места травмы миелинизация растущих аксонов осуществляется клетками глии, без формирования нервных
стволиков. В канатиках белого вещества поясничных сегментов СМ на месте дегенерировавших миелиновых волокон от-
мечаются множество тонких регенерирующих проводников.

Ключевые слова: спинной мозг, сегментэктомия, нервные волокна, регенерация.
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‚˚Â Ë ÔÓ„ÂÌËÚÓÌ˚Â ÌÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, Ú‡ÌÒ„ÂÌÌÓ ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÎËÌËË Ë Ú. ‰.

é·˘ÂÈ ˆÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ëå ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ˝ÍÚÓÏËË. ç‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ ÔÓ-
Ò‚fl˘ÂÌÓ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂ‚-
Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚.

å ‡ Ú Â  Ë ‡ Î  Ë  Ï Â Ú Ó ‰ ˚ . èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚ÒÂ„Ó
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÚÂıÌËÍË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ÏÂ-
¯‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÔÓÒÎÂÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‚ÁflÚËfl ÚÍ‡ÌË ‰Îfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁ-
ÎÓÊÂÌÓ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË [1]. Ç ‡·ÓÚÂ ·˚ÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Í˚Ò˚ ÚÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ. ÜË‚ÓÚ-
Ì˚Ï „ÛÔÔ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÂ„ÏÂÌÚ˝ÍÚÓÏË˛ Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ Tx Ë ‰ÂÙÂÍÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ëå ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ÌË˜ÂÏ ÌÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚Ï. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2-È „ÛÔÔ˚ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ‰ÂÙÂÍÚ ëå Á‡-
ÔÓÎÌflÎË «ëÙÂÓ„ÂÎÂÏ» („ÛÔÔ‡ «„ÂÎ¸»), ‡ Û Í˚Ò 3-È ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ˝ÚÓÏ „ÂÎÂ ·˚ÎË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡Ì˚
ÌÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÓÁ„‡ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Í˚Ò («„ÂÎ¸+ÍÎÂÚÍË»).
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÓÒÎÂÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â, ·˚-
Î‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ëå 6 Í˚Ò (ÔÓ 2 ‚ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ), ÒÓÍ
ÊËÁÌË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÂ‚˚ÒËÎ 2 ÏÂÒ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓÒÚÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË Ë ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. ç‡ÔÓÏÌËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ËÁ ‚˚ÊË‚¯Ëı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı 2 Í˚Ò˚ ‚ „ÛÔÔÂ «„ÂÎ¸+ÍÎÂÚÍË» Ë Ó‰Ì‡ ‚ „ÛÔÔÂ «„ÂÎ¸»
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÎË Í ÍÓÌˆÛ 2-„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ, ‚ÔÓÎÌÂ ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂ-
Òfl ·‡ÎÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ¯Í‡ÎÂ «ÇÇÇ» [3].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÎÛÚÓÌÍËı Ë ÚÓÌÍËı ÒÂÁÓ‚ ëå. ëå Í˚Ò, ÔÂÂ-
ÌÂÒ¯Ëı ÓÔÂ‡ˆË˛, ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË in situ, ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÎË ÔÂÙÛÁËË, ËÏÏÂÒËÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÔÓ-
Á‚ÓÌÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‚ 2,5 % „ÎÛÚ‡Ó‚ÓÏ ‡Î¸‰Â„Ë‰Â Ì‡ ÙÓÒÙ‡Ú-
ÌÓÏ ·ÛÙÂÂ. î‡„ÏÂÌÚ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜ÌËÍ‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ÔÓ‰ Ó·˘ÂÈ
‡ÌÂÒÚÂÁËÂÈ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÍÂÚ‡ÏËÌ‡. èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ Ï‡ÌËÔÛÎflˆËË Í˚Ò‡ ÔÓ„Ë·‡Î‡.
í‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÙËÍÒ‡ˆËË ÌÂ‚ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï, Ó‰Ì‡ÍÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ëå Ë ÚflÊÂÎÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË Â„Ó ‚˚·Ó. èÓÒÎÂ
1–1,5 ÌÂ‰ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ÒÍ˚‚‡ÎË ÒÔËÌÌÓ-
ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ Í‡Ì‡Î Ë ëå, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚È ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÓÎÓ˜Í‡ÏË,
ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ‚ Ò‚ÂÊÂÈ ÔÓˆËË „ÎÛÚ‡Ó‚Ó„Ó ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ Â˘Â ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–2 ÒÛÚ. î‡„ÏÂÌÚ˚ ëå, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÁÓÌÛ Û·ˆ‡ Ë
ÔÓflÒÌË˜Ì˚Â ÒÂ„ÏÂÌÚ˚, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÔÓ ÔÓÚÓÍÓÎÛ, ÔËÌfl-
ÚÓÏÛ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, Ë Á‡ÎË‚‡ÎË ‚ ‡‡Î‰ËÚ. èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÔÓÎÛÚÓÌÍËÂ ÒÂÁ˚ ëå ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË 1% ÏÂÚËÎÂ-
ÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÒÂÁÓ‚ ‚ ÒÏÓÎÛ.
ëÂÁ˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (íùå), „ÓÚÓ‚ËÎË ÔËˆÂÎ¸ÌÓ ËÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚˚·‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÍÓÌÚ‡ÒÚËÓ‚‡ÎË Û‡ÌËÎ‡ˆÂÚ‡ÚÓÏ Ë
ˆËÚ‡ÚÓÏ Ò‚ËÌˆ‡ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‚ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ı HU-12A
(Hitachi) Ë Leo 912 (Carl Zeiss). í‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÔË „ËÒÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÎÛÚÓÌÍËı ÒÂÁÓ‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÙÓÚÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÚÍ‡ÌË.

ê Â Á Û Î ¸ Ú ‡ Ú ˚  Ë Ò Ò Î Â ‰ Ó ‚ ‡ Ì Ë fl . ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ Ó·ÁÓÌÓÈ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ëå, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 1, ‡, Í‡Û‰‡Î¸ÌÂÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓÚÍ‡ÌÌÓ„Ó Û·ˆ‡, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ «ÔÛÒÚÓÂ»
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎË¯ÂÌÌÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓÁ„‡. Ç ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÓ‚Â-
ÌÓÒÌ˚Â ÒÓÒÛ‰˚ Ë ÚÓÌÍËÂ ÚflÊË Ò‚ÂÚÎ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ-

˚Â ‚ Í‡Û‰‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÁ„‡. Ç Ó·˘ÂÏ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ 5 ÁÓÌ, ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸-
Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ı‡-
‡ÍÚÂÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚.

èÂ‚‡fl ÁÓÌ‡ — ÁÓÌ‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û·ˆ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡Ì¸˛, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚Â ÒÓÒÛ‰˚ Ë „ÛÔÔ˚
ÚÓÌÍËı ÏËÂÎËÌÓ‚˚ı ÌÂ‚Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ (åçÇ). éÌË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2-È Ë 3-È ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (ÒÏ. ËÒ. 1, ·). ç‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ åçÇ „ÛÔÔËÛ˛Ú-
Òfl ‚ ÔÓ‰Ó·ËÂ ÚÓÌÍËı ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎËÍÓ‚ Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚-
ÏË ˆËÍÛÎflÌ˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÚËı
ÒÚ‚ÓÎËÍÓ‚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·˘ÂÏÛ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌË˛ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË.

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÁÓÌÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Û·ˆ‡ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Û˛
«ÔÛÒÚÛ˛» ÁÓÌÛ, ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â åçÇ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
‚˚ÚÂÒÌfl˛Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË (ÒÏ. ËÒ.
1, ‚), ÍÓÚÓ‡fl ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÚÂÚ¸ÂÈ, «ÔÛÒ-
ÚÓÈ», ÁÓÌÓÈ. ùÚ‡ „‡ÌËˆ‡ ËÏÂÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔËıÓÚÎË‚˚Â
Ó˜ÂÚ‡ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı ëå ÊË‚ÓÚÌ˚ı 
2-È («„ÂÎ¸») Ë 3-È («„ÂÎ¸+ÍÎÂÚÍË») „ÛÔÔ˚. äÎÂÚÓ˜-
Ì˚Â ÚflÊË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú «ÔÛÒÚÛ˛» ÁÓÌÛ, ÔÓ˜ÚË
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl åçÇ (ÒÏ. ËÒ. 1, „), ÌÂ
„ÛÔÔËÛ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÔÛ˜ÍË.

Ç ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÁÓÌÂ, ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÚflÊÂÈ ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÏÓÁ„‡ åçÇ ‚ÌÓ‚¸ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl,
Ó·‡ÁÛfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÛ˜ÍË ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı „‡ÌËˆ (ÒÏ.
ËÒ. 1, ‰). ïÓÚÂÎÓÒ¸ ·˚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÓÔËÒ‡-
ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ëå, Ú. Â. Í
ÁÓÌÂ ÒÂÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ç‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÛÊÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÂËÙÂËË Ë ·ÂÎÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó,
ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ëå, ·ÎËÁÍÓÏ Í ÓÒË
(ÒÔËÌÌÓÏÓÁ„Ó‚ÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ·ÓÍÓ‚˚ÏË
Í‡Ì‡ÚËÍ‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË
ËÌÚÂÂÒÛ˛˘Â„Ó Ì‡Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ ëå ÓÚ ÁÓÌ˚ ÓÔÂ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ Ú‡‚Ï˚ (ÁÓÌ‡ Û·ˆ‡) ‰Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓı‡ÌÌÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ëå Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı 2-È Ë 3-È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â åçÇ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÍÒÓÌÓ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı
Ú‡ÍÚÓ‚. é ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÂ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ‚
ÔflÚÓÈ ÁÓÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÏ,
Î˛Ï·‡Î¸Ì˚Ï ÒÂ„ÏÂÌÚ‡Ï ëå, ·Û‰ÂÚ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ.

é·˘‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ëå Û Í˚Ò 1-È,
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ Ú‡Í‡fl ÊÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˜ËÒÎÂ Ë ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÍÒÓÌÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÁÓÌÂ Û·ˆ‡ Ë Ì‡
Â„Ó „‡ÌËˆÂ „Û·‡fl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÍ‡Ì¸ ‰ÓÏËÌËÛ-
ÂÚ, ÒÓÒÛ‰Ó‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÏÌÓ„Ó, ‡ «ÌÂ‚Ì˚Â ÒÚ‚Ó-
ÎËÍË» ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚. Ç ÚflÊ‡ı Ò‚ÂÚÎ˚ı ÍÎÂÚÓÍ,
ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Ëı «ÔÛÒÚÛ˛» ÁÓÌÛ, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ
2–3 åçÇ, ‡ ÌÂÂ‰ÍÓ Ë Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË. Ç
ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ëå ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸
åçÇ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â. é‰Ì‡ÍÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ‚ÂÎËÍ‡, ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ˚ ˚ıÎÓ, Ë ‰‡ÊÂ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓÌÍËı ÒÂÁ‡ı ÏÓÊÌÓ ‚Ë-
‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔËˆÂÎ¸ÌÓÈ íùå Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÚÂı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÍ‡Ì¸ ‰Ó-
ÏËÌËÛÂÚ ËÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌ‡ (ÁÓÌ‡
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Û·ˆ‡ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÂÂıÓ‰ ‚ «ÔÛÒÚÛ˛» ÁÓÌÛ), ÌÂ-
‚Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÏÂ˛Ú ÚËÔË˜ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÂËÙÂ-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂ‚‡ (ËÒ. 2, ‡). åËÂÎËÌÓ‚˚Â Ë ·ÂÁÏËÂÎË-
ÌÓ‚˚Â ÌÂ‚Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË Ëı ÎÂÏÏÓ-
ˆËÚ‡ÏË (¯‚‡ÌÌÓ‚ÒÍËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË) ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÓÍÛÊÂÌ˚ 1–2 ÒÎÓflÏË ÔÂËÌÂ‚‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. Ç ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÓÎÒÚ˚ı ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚ı ÙË·ËÎÎ ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÙË·ËÎÎ˚ ˝Ì‰ÓÌÂ‚Ëfl
ÚÓÌÍËÂ, III ÚËÔ‡. èÂËÌÂ‚‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú
ÔÎÓÚÌ˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚. çÂ‚Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎËÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ‚ÂÎËÍË Ë ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚. èÓÒ-
ÎÂ‰ÌËÂ ÌÂÂ‰ÍÓ ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
ÓÍÛÊÂÌËË ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎËÍÓ‚. åçÇ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ë
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò ÚÓÌÍÓÈ ÏËÂÎËÌÓ-
‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ. ëÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ‡ÍÒÓÌÓ‚ Ë ÏËÂÎËÌÓ‚˚ı
Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ‚ ˆÂÎÓÏ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÌÂ‚Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎËÍ‡ı ÏÓÊÌÓ ‚ÒÚÂÚËÚ¸, ÔÓ ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÏÂÂ, 1–2 åçÇ Ò ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ÏË ‡ÍÒÓÌ‡ÏË Ë
‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. ÅÂÁÏËÂÎËÌÓ‚˚Â
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ÒÚ‡‰‡˛Ú ˜‡˘Â. ëÂ‰Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ˚ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË ÓÚÓÒÚÍ‡-
ÏË. åÂÊ‰Û ÓÚÓÒÚÍ‡ÏË ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ËÎË ÏÂÊ‰Û Ëı
ÚÂÎ‡ÏË ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â

ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÔÓÒÚ˚Ï ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚Ï Ë, ÂÊÂ, ˘Â-
ÎÂ‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ (ÒÏ. ËÒ. 2, ·). îÓÏ‡ ÙË·Ó·Î‡-
ÒÚÓ‚ Ë Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ ÒÂÚÂ‚Ë‰Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ËÁ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ
ëå, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÏÓÁ„‡. èÓÏË-
ÏÓ ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ë ‚ ‰Û„Ëı
ÁÓÌ‡ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÍÛÔÌ˚Â Ï‡-
ÍÓÙ‡„Ë, ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÂ„ÛÊÂÌ‡ ÔÓ‰ÛÍÚ‡-
ÏË ‡ÒÔ‡‰‡ ÏËÂÎËÌÓ‚˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ. í‡ÍËÂ «ÏflÍÓÚÌ˚Â
¯‡˚» ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰Ì˚ Ë Ì‡ ÔÓÎÛÚÓÌÍËı ÒÂÁ‡ı.
Ö‰ËÌË˜Ì˚Â ÌÂÈÚÓÙËÎ¸Ì˚Â „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚, ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È ˝Ì‰ÓÚÂÎËÈ ÍÓ‚ÂÌÓÒ-
Ì˚ı Í‡ÔËÎÎflÓ‚ Ë Ó·¯ËÌ˚Â „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÏÒfl, ıÓÚfl Ë ‚flÎÓ ÚÂÍÛ˘ÂÏ ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËË.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÂÂıÓ‰ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË
Û·ˆ‡ ‚ ‡ÁÂÊÂÌÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ëå Û‚Ë‰ÂÚ¸ ÔË ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÌÂ Ó˜ÂÌ¸
ÔÓÒÚÓ. ùÚ‡ „‡ÌËˆ‡ ÁÌ‡ÏÂÌÛÂÚÒfl ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÍÓÎ-
Î‡„ÂÌÓÌ˚ı ÙË·ËÎÎ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÍÎÂÚÓÍ
(ËÒ. 3, ‡). ç‡ ÒÏÂÌÛ ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡Ï ÔËıÓ‰flÚ ÍÛÔÌ˚Â
ÓÚÓÒÚ˜‡Ú˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÓ Ò‚ÂÚÎÓÈ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÓÈ Ë ‡ÍÚË‚-
Ì˚Ï fl‰ÓÏ. àÏÂÌÌÓ ˝ÚË ÍÎÂÚÍË ÙÓÏËÛ˛Ú ÚflÊË, ÔÂ-
ÂÒÂÍ‡˛˘ËÂ «ÔÛÒÚÓÂ» ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Í‡Û‰‡Î¸ÌÂÂ Û·ˆ‡.
å˚ ÓÚÌÂÒÎË ˝ÚË ÍÎÂÚÍË Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓÚÓÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚ı
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êËÒ. 1. åËÂÎËÌÓ‚˚Â ÌÂ‚Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ (åçÇ) ‚ ÁÓÌÂ Û·ˆ‡ Ë ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ÒÔËÌÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ (ëå) ˜ÂÂÁ 9,5 ÌÂ‰ ÔÓÒÎÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ-
˝ÍÚÓÏËË („ÛÔÔ‡ «„ÂÎ¸+ÍÎÂÚÍË»).

‡ — Ó·ÁÓÌ‡fl ÙÓÚÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ëå (·ÛÍ‚‡ÏË ÔÓÏÂ˜ÂÌ˚ ÁÓÌ˚, ËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÙÓÚÓ ·—‰); · — ÔÛ˜-
ÍË åçÇ (ÒÚÂÎÍË) ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Û·ˆ‡, ÔÓÎÓÒÚË — ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â ÏËÍÓÒÓÒÛ‰˚. îÓÚÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl; ‚ — ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó åçÇ
Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ëå; „ — ÌÂ‚Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ ‚ ÚflÊ‡ı „ÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Ëı «ÔÛÒÚÛ˛» ÁÓÌÛ; ‰ — åçÇ
‚ ÁÓÌÂ ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ëå. èÓÎÛÚÓÌÍËÂ ÒÂÁ˚, ÓÍ‡ÒÍ‡ ÏÂÚËÎÂÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ. ì‚.: ‚, „, ‰ — 630.

êËÒ. 2. é·Î‡ÒÚ¸ Û·ˆ‡.

‡ — ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÌÂ‚Ì˚È ÒÚ‚ÓÎËÍ ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Û·ˆ‡; · — ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÏÂÊ‰Û ÙË·Ó·Î‡ÒÚ‡ÏË. ì‚.: ‡ — 10 000;  · — 15 000.
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‡ÒÚÓˆËÚÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ‚
Ëı ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÌÂÏÌÓ„Ó, ‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÊÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚËÔË˜Ì˚-
ÏË ‰ÂÒÏÓÒÓÏ‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 3, ·).

ÖÒÎË ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËfl ÌÂ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ‚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÔÓ ÚËÔÛ ÔÂ-
ËÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂ‚‡ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ˜ÚË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ,
ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ «ÔÛÒÚÓ„Ó» ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ËÌ‡fl.
á‰ÂÒ¸ åçÇ ÛÊÂ ÌÂ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÛ˜ÍË, ‡ ·ÂÁÏËÂ-
ÎËÌÓ‚˚ı — Ï˚ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË. Ç Û˜‡ÒÚÍ‡ı,
·ÎËÁÍËı Í ÁÓÌÂ Û·ˆ‡ Ë Â˘Â, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÚÍ‡ÌË, ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â åçÇ, Ò ıÓÓ-
¯Ó ÒÓı‡ÌÌÓÈ Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÓÎÒÚÓÈ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍÓÈ (ËÒ. 4). ùÚË ‚ÓÎÓÍÌ‡ ÓÍÛÊÂÌ˚ ÚÓÎÒÚ˚Ï
Ó·Ó‰ÍÓÏ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÎÂÚÍË Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ
ÏÂÏ·‡ÌÓÈ. í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡, ÒÍÓÂÂ, ‰Îfl
¯‚‡ÌÌÓ‚ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ, ‡ ÌÂ ‰Îfl ÍÎÂÚÓÍ „ÎËË ñçë, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÌËÍ‡ÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ˝Ì‰ÓÌÂ‚Ëfl Ë ÔÂËÌÂ‚-
‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ÓÍÛÊÂÌËË ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂ
Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸. èÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÁÓÌ˚ Û·ˆ‡ ‚ Í‡Û-
‰‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÂ‰Ë „ÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â (ÌÓ ÌÂ Â‰ËÌË˜Ì˚Â) åçÇ Ò ·ÓÎÂÂ
ÚÓÌÍÓÈ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ (ËÒ. 5). éÌË ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡˛ÚÒfl ÒÂ‰Ë ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ÓÚÓÒÚÍÓ‚ „ÎË‡Î¸Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ó˜ÂÌ¸
ÚÂÒÌÓ ÔËÎÂÊ‡Ú Í ‚ÌÂ¯ÌËÏ ÒÎÓflÏ ÏËÂÎËÌ‡. å˚ ÏÓ-
ÊÂÏ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ÓÚÓÒÚÍË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÓÎË„Ó-
‰ÂÌ‰ÓˆËÚ‡Ï Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË Ó‰ÌÓ-
„Ó ‡ÍÒÓÌ‡ ÏÓ‰ÛÒ ÏËÂÎËÌËÁ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl Ò
«ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó» Ì‡ «ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È», Ú. Â. ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚È ‰Îfl ‚ÓÎÓÍÓÌ ñçë. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔËÌ‡‰-

ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÓÚÓÒÚÍÓ‚ Ì‡ ÚÓÌÍËı (50–60 ÌÏ)
ÒÂÁ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓÒ¸ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÚÂÎÓ ÍÎÂÚÍË ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡-
ÎÂÍÓ ÓÚ Ò‡ÏÓ„Ó ‚ÓÎÓÍÌ‡.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÎÛÚÓÌÍËı ÒÂÁÓ‚ Ë íùå ÁÓÌ˚
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓÁ„‡ Ï˚ Ó·‡ÚËÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ „ÛÔÔ˚
ÍÎÂÚÓÍ Ò ˝ÔËÚÂÎËÓÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ. ùÚË ÍÎÂÚÍË
ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰Ó·ËÂ ‡ˆËÌÛÒÓ‚ (‚ ÒÂ˜Â-
ÌËË) ËÎË ÚÛ·ÓÍ Ò Ó·˘ÂÈ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÓÈ Ë
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÎË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï ˘ÂÎÂ-
‚Ë‰Ì˚Ï ÔÓÒ‚ÂÚÓÏ (ËÒ. 6, ‡). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÎÂÚÓÍ ·˚Î Á‡ÌflÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÙË-
Î‡ÏÂÌÚ‡ÏË, ‡ Ó·‡˘ÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓÒ‚ÂÚ ‡ÔËÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡ ÏËÍÓ‚ÓÒËÌÍË Ë ÌÂÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÂÒÌË˜ÍË (ÒÏ. ËÒ. 6, ·). éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡
ÒÚÛÍÚÛÂ ÍÎÂÚÓÍ, ÚËÔË˜ÌÓÈ ‰Îfl ÂÒÌËÚ˜‡Ú˚ı ˝ÔÂÌ‰Ë-
ÏÓˆËÚÓ‚, Ì‡ÎË˜ËË Ó·˘ÂÈ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË Ë
ÔÓÒ‚ÂÚ‡, Ï˚ ‡ÒˆÂÌËÎË ˝ÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ˝ÍÚÓ-
ÔË˜ÂÒÍËÂ ‡Á‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÔËÌÌÓÏÓÁ„Ó‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡. ÑÎfl
‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ò‚flÁË ˝ÚËı ‡Á‡ÒÚ‡ÌËÈ Ò ˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÚÂıÏÂÌ˚Â Â-
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

ëÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ‚ ÌËÊÂÎÂ-
Ê‡˘Ëı ÔÓflÒÌË˜Ì˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ı Ï˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ì‡ ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚ı ÒÂÁ‡ı ëå (ËÒ. 7, ‡). Ç Á‡‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍ‡ı
ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ åçÇ, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Ó·¯ËÌ˚Â ÔÛÒÚÓÚ˚,
ÎË¯ÂÌÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 7, ·). Ç ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ
ÁÓÌÂ Á‡‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍÓ‚, „‰Â Û Í˚Ò ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚËÍÓ-ÒÔËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡, ÔÓ‚Ó‰-
ÌËÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÂÓÏ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Â Á‡‰ÌËı Ó„Ó‚, ·ÎËÊÂ Í Ëı ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛, ‡ÒÔÓ-
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êËÒ. 3. É‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡Ì¸˛ Û·ˆ‡ Ë ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÔËÌÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡. 

‡ — îÅ — ÙË·Ó·Î‡ÒÚ; Äñ — ‡ÒÚÓˆËÚ; · — ‰ÂÒÏÓÒÓÏ˚ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÚÓˆËÚ‡ÏË.  ì‚.: ‡ — 12 000; · — 15 000.
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êËÒ. 4. åËÂÎËÌÓ‚ÓÂ ÌÂ‚ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ, ÓÍÛÊÂÌÌÓÂ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏÓÈ ¯‚‡ÌÌÓ‚ÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍË.

ì‚. 12 000. 

êËÒ. 5. çÂ‚ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ Ò ÚÓÌÍÓÈ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ
ÒÂ‰Ë ÓÚÓÒÚÍÓ‚ „ÎË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. 

ì‚. 12 000.

êËÒ. 6. ê‡Á‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÔËÌÌÓÏÓÁ„Ó‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡.

‡ — Ù‡„ÏÂÌÚ ÒÔËÌÌÓÏÓÁ„Ó‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡; · — ÔÓÒ‚ÂÚ ÒÔËÌÌÓÏÓÁ„Ó‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡, ‚Ë‰Ì˚ ÏËÍÓ‚ÓÒËÌÍË Ë ÂÒÌË˜ÍË Ì‡ ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ˝ÔÂÌ‰ËÏ˚. ì‚.: ‡ — 10 000; · — 18 000.

а

б
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Î‡„‡ÂÚÒfl „ÛÔÔ‡ ÔÛ˜ÍÓ‚ ÚÓÌÍËı åçÇ (ÒÏ. ËÒ. 7, ‚), ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚fl‰ ÎË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ Á‡‰ÌËı ÍÓÂ¯-
ÍÓ‚. Ç ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË åçÇ Á‡‰ÌËı ÍÓÂ¯ÍÓ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÓÎÓÍÌ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
Ò ÚÓÎÒÚÓÈ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 7, „). Ç Ó·-
Î‡ÒÚË ÔÂÂ‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍÓ‚ (Û Í˚Ò, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÍÒÓ-
Ì˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı Ú‡ÍÚÓ‚ — ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚËÍÓ-
ÒÔËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó, Û·ÓÒÔËÌ‡Î¸Ì˚È Ë ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÔËÓÒÔË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó), ÒËÚÛ‡ˆËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ‚ Á‡‰ÌËı
Í‡Ì‡ÚËÍ‡ı (ÒÏ. ËÒ. 7, ‰). é·¯ËÌ˚ı ÔÛÒÚÓÚ ÌÂÚ, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Ë ÒÂ‰ÌËÂ ‚ÓÎÓÍÌ‡ Ò ÚÓÌ-
ÍÓÈ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ. ùÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ-
„‡ÙËË, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÌÂ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚
‚ Á‡‰ÌËı (ÒÏ. ËÒ. 7, Â) Ë ÔÂÂ‰ÌËı (ÒÏ. ËÒ. 7, Ê) Í‡-
Ì‡ÚËÍ‡ı, ‚ Ó·˘ÂÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÎÛÚÓÌÍËı ÒÂÁÓ‚. ëÓı‡ÌÌÓÒÚ¸
åçÇ Á‡‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÓÎÓÍÓÌ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‚fl‰ ÎË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ. ó‡ÒÚ¸ ‚ÓÎÓÍÓÌ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ˚ fl‚ÌÓ
ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ, Ë Ì‡ ÏÂÒÚÂ ËÒ˜ÂÁÌÛ‚¯Ëı ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÔÛÒÚÓ-
Ú˚ Ò ÏÂÏ·‡ÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË ‰ÂË‚‡Ú‡ÏË. ÄÍÒÓÌ˚ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‚ÓÎÓÍÓÌ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÚ‡‰‡˛Ú
ÏÂÌ¸¯Â, Ó‰Ì‡ÍÓ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. Ç ÔÂÂ‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍ‡ı ÒËÚÛ‡ˆËfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÛ˜¯Â Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Á‡Ú‡„Ë‚‡˛Ú, ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÏËÂÎËÌÓ‚Û˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ.

é · Ò Û Ê ‰ Â Ì Ë Â  Ô Ó Î Û ˜ Â Ì Ì ˚ ı  ‰ ‡ Ì Ì ˚ ı .
ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ‚
ëå ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó·˘Â-
ÔËÁÌ‡ÌÌ‡ Ë, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Ëı ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı. ç‡¯Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, Ó‰Ì‡ÍÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Â„ÂÌÂ‡ÚÓÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‰‡ÊÂ ‚ Ú‡ÍËı «ÊÂÒÚÍËı» ÛÒÎÓ‚Ë-
flı, Í‡Í ˝ÍÒÚËÔ‡ˆËfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ëå Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û Â„Ó
ÍÓÌˆ‡ÏË. èÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÂÍ-
Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ëå Ë
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÚÂË ˜‡ÒÚË Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË ÍÓÌÚÛÁËË,
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Â„ÂÌÂ‡ˆËË [2, 9]. å˚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË ‡ÌÂÂ [1], ˜ÚÓ ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËfl ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÓ‚
ëå ÔÓÒÎÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ˝ÍÚÓÏËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÚÍ‡ÌÌÓ„Ó, ‡ ÌÂ „ÎË‡Î¸-
ÌÓ„Ó Û·ˆ‡, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÍÓÌÚÛÁËË ÏÓÁ„‡
Ë ÒÓı‡ÌÂÌËË ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Â„Ó Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚
ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ‰ÂÙÂÍÚ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚Ó„Ó „ÂÎfl (Ò ÍÎÂÚÍ‡-
ÏË ËÎË ·ÂÁ ÌËı) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏÛ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌË˛ Û·ˆ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËË ÍÓÌ-
ˆÓ‚ ëå. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·˚ÎË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÏÓÁ„‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ú‚Â‰ÓÈ
ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÒÂËflı «„ÂÎ¸» Ë
«„ÂÎ¸+ÍÎÂÚÍË» Û·Âˆ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓ‡ÒÚ‡ÂÚ ÌÂ‚Ì˚-
ÏË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÒÓ-
Â‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚

ÔÓËÒıÓ‰flÚ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÒËÌıÓÌÌÓ. èÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÚÍ‡ÌÌÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl ÌÂ‚Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ëå
‡ÒÚÛÚ ‚ ‚Ë‰Â ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı, ÌÓ ÚËÔË˜Ì˚ı, ÔÂËÙÂË˜Â-
ÒÍËı ÌÂ‚Ó‚. ùÚÓÚ ÏÓ‰ÛÒ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‰ËÍÚÛÂÚÒfl, Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚
ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ „ÎË‡Î¸Ì˚È Û-
·Âˆ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÏÂÌÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÓÒÚ‡
ÌÂ‚Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ, ˜ÂÏ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÍ‡Ì¸. àÏ-
ÔÎ‡ÌÚ‡ˆËfl ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ëå Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ-
ËÙÂË˜ÂÒÍËı ÌÂ‚Ó‚, ¯‚‡ÌÌÓ‚ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ËÎË ÔÓ-
ÍÓ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ó·ÓÌflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ (‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚ¸ ¯‚‡ÌÌÓ‚ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ), ÍÓÚÓ‡fl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ „ÎËÓÁ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË ‡ÍÒÓÌÓ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl [5,
16]. åÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ,
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÏÛ ÌÂ‚Û, ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡˘Ë˘‡ÂÚ Â„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË (Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÔÂËÌÂ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡¸Â‡) ÓÚ ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‚ÎËflÌËÈ Ë ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ù‡ÍÚÓÓ‚, ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Ëı
ÏËÂÎËÌËÁ‡ˆË˛. èÓ ÏÂÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ «ÔÛÒÚÓÈ» ÁÓÌÂ ‡ÁÂÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ëå, Â„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ÛÊÂ
ÌÂ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ ÌÂ‚Ì˚Â ÒÚ‚ÓÎËÍË, ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛Ú
‡ÁÓÁÌÂÌÌÓ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡fl „ÎË‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â Úfl-
ÊË. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÛÊÂ ÙÛÌÍˆËÂÈ ÍÎÂÚÓÍ „ÎËË, ‚ ˜‡-
ÒÚÌÓÒÚË, ÓÎË„Ó‰ÂÌ‰ÓˆËÚÓ‚. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÂ‚Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, „ÎËÓˆËÚ˚ ‚ Ó˜‡„Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ‚ÌÂ Â„Ó
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl, ÌÓ Ë ÔÓÎËÙÂËÛ˛Ú. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎÂÂ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÒÓÍË ÔÓÒÎÂ Ú‡‚Ï˚
ÍÎÂÚÍË „ÎËË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓÚÂÍÚÓÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ Ì‡ ‡ÒÚÛ˘ËÂ ÌÂ‚Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡. àÌÚÂÂÒÌÓ,
˜ÚÓ ÔÓÎËÙÂ‡ˆËfl Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ Ë Ú‡ÍÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÒÔÂˆË-
‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÚËÔ ÍÎÂÚÓÍ, Í‡Í ˝ÔÂÌ‰ËÏ‡. å˚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ ‡Á‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÒÔËÌÌÓÏÓÁ„Ó‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‰‡ÎÂÍÓ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÁÓÌ˚,
ÔËÎÂÊ‡˘ÂÈ Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ÏÓÁ„‡. èÓÎËÙÂ‡-
ˆËfl ˝ÔÂÌ‰ËÏ˚ ‚ ÁÓÌÂ Ú‡‚Ï˚ ëå ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË Ë ‡ÌÂÂ [4].

àÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÒÛ‰¸·Â Â„ÂÌÂË-
Û˛˘Ëı ÌÂ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚‡ÒÚ‡˛Ú ‚
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÏÓÁ„‡ ‰ËÒÚ‡Î¸ÌÂÂ ÛÓ‚Ìfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl. ç‡-
¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛Ú ÎË Â„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ ÌËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‡ÍÒÓÌ˚ Í‡-
ÍËÂ-ÎË·Ó Ò‚flÁË Ò ÌÂÈÓÌ‡ÏË ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÒÂ„ÏÂÌ-
ÚÓ‚ ëå. çÛÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú ÔflÏ˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÚÓ-
˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ.
àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓflÒÌË˜Ì˚ı ÓÚ‰ÂÎÓ‚ ëå Í˚Ò ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚È ‡ÔÔ‡‡Ú Î˛Ï·‡Î¸Ì˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚
ÒÚ‡‰‡ÂÚ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÚflÊÂÎÓÈ Ú‡‚Ï˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó˘Û-
ÚËÏÓ. èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl åçÇ
Á‡ÏÂÚÌ˚ Ë ‚ Á‡‰ÌËı, Ë ‚ ÔÂÂ‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍ‡ı, Ë ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÁÓÌ‡ı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı Ú‡ÍÚÓ‚.
àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÂÍÚ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ åçÇ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‡ÍÒÓ-
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êËÒ. 7. åËÂÎËÌÓ‚˚Â ÌÂ‚Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ (åçÇ) ‚ ÔÓflÒÌË˜Ì˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ı ÒÔËÌÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ (ëå) ˜ÂÂÁ 11 ÌÂ‰ ÔÓÒÎÂ ÚÓ‡Í‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ˝ÍÚÓÏËË („ÛÔÔ‡ «„ÂÎ¸+ÍÎÂÚÍË»).

‡ — Ó·ÁÓÌ‡fl ÙÓÚÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ô‡‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ëå (·ÛÍ‚‡ÏË ÔÓÏÂ˜ÂÌ˚ ÁÓÌ˚, ËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÙÓÚÓ ·—‰); · — ÚÓÌÍËÂ
ÏËÂÎËÌÓ‚˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ ‚ Á‡‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍ‡ı ·ÂÎÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡; ‚ — ÔÛ˜ÍË Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı åçÇ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Á‡‰ÌËı Ó„Ó‚ ÒÂÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡; „ — åçÇ Á‡‰ÌÂ„Ó ÍÓÂ¯Í‡; ‰ — ÒÔÂÍÚ åçÇ ‚ ÔÂÂ‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍ‡ı; Â — ‰ÂÒÚÛÍˆËfl åçÇ Ë ÚÓÌÍËÂ Â„ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ ÔÓ-
‚Ó‰ÌËÍË ‚ Á‡‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍ‡ı; Ê — åçÇ ÔÂÂ‰ÌËı Í‡Ì‡ÚËÍÓ‚ ëå. ‡—‰ — ÔÓÎÛÚÓÌÍËÂ ÒÂÁ˚. éÍ‡ÒÍ‡ ÏÂÚËÎÂÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ. 
Â, Ê — ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË. ì‚.: ‡ — 125; ·—‰ — 630; Â, Ê — 10 000.



ÌÓ‚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÌÍÓÈ ÏËÂÎËÌÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Í‡Ì‡ÚËÍ‡ı ·ÂÎÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏÌÓ„Ó Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ËÎË ÒÓÁÂ-
‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔÛ˜ÍË ÚÓÌÍËı
åçÇ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ë ‚ ÌÂ ÚËÔË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ëå, ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Á‡‰ÌËı Ó„Ó‚. åÓÊÌÓ
ÔÓÎ‡„‡Ú¸, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Â„ÂÌÂËÛ-
˛˘Ëı ÌÂ‚Ì˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ÒÔÛÒÚfl 2–2,5 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ
ÚÓ‡Í‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ˝ÍÚÓÏËË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÔÓflÒÌË˜Ì˚ı
ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ 3 Í˚Ò˚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂËÈ ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ÓÚ˜ÂÚÎË-
‚Û˛ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ÎÓÍÓÏÓˆË˛ ‚ Á‡‰ÌËı ÍÓÌÂ˜ÌÓ-
ÒÚflı, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Â„ÂÌÂËÛ˛˘ËÏË
ÌËÒıÓ‰fl˘ËÏË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË Ë ÏÓÚÓÌÂÈÓÌ‡ÏË Î˛Ï-
·‡Î¸Ì˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ Í‡ÊÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÒÓ·˚-
ÚËÂÏ. ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ˚ÏË Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÚÛ‰ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÓÚÌÓÒfl˘Â„ÓÒfl Í ÓÚ-
‰‡ÎÂÌÌ˚Ï ÔÂËÓ‰‡Ï ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‡ˆËË, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍËÚÂËË.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚ÓÔÓÒ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡Ï ·˚ ıÓÚÂÎÓÒ¸
ÍÓÓÚÍÓ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl, Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÒÛ‰¸·˚ ÚÂı ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÌÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Ó‰ËÎË ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸
Ú‡‚Ï˚ ‚ 3-È ÒÂËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. Ç fl‰Â Ó˜ÂÌ¸ ‡Í-
ÍÛ‡ÚÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ËÁ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ [10], ·˚ÎÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÌÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔË ËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ‚ ÁÓÌÛ Ú‡‚Ï˚ ëå ‚ÁÓÒ-
ÎÓÈ Í˚Ò˚ ÏÓ„ÛÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl, ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ, ‚ ÚÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı — Í‡Í ‡ÒÚÓˆËÚ˚, ÓÎË„Ó-
‰ÂÌ‰ÓˆËÚ˚ Ë ÌÂÈÓÌ˚. ëÔÓÒÓ·Ì˚ ÎË ˝ÚË ÌÂÈÓÌ˚
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â Ò‚flÁË Ò ÔÂ‰ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË
ÌÂ‚Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË — ÔÓÍ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï? è˚-
Ú‡flÒ¸ ‚ÂËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÒÛ‰¸·Û ËÏÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı, Ï˚ Ì‡¯ÎË, ˜ÚÓ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ Ú‡‚Ï˚ ‰ËÒÔÂ„Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ‚ „ÂÎÂ ÍÎÂÚÍË ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú ÌÂÒÚËÌ, ÍËÒ-
Î˚È ÙË·ËÎÎflÌ˚È ·ÂÎÓÍ ‡ÒÚÓˆËÚÓ‚ Ë ÚÛ·ÛÎËÌ 3-„Ó
ÚËÔ‡, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl ÌÂÈÓÌÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÏ Ú‡ÍËÂ ÍÎÂÚÍË ÛÊÂ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÙÓ-
ÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl Û·ˆ‡. Çfl‰ ÎË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËÂÒfl
ÌÂÈÓÌ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚ÌÓÒËÚ¸ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó Á‡ÏÂÚÌ˚È
‚ÍÎ‡‰ ‚ ÒÔÂÍÚ Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚. å˚
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÌÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË, ‰ËÒ-
ÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ „ÂÎÂ‚ÓÏ Ï‡ÚËÍÒÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÍÓ-
ÂÂ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌË˛ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÚÍ‡ÌÌÓ„Ó Û·ˆ‡ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
ËÌ‰ÛˆËÛfl ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌ˛˛ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ÔÓ‡ÒÚ‡˛-
˘Ëı ˝ÚÓÚ Û·Âˆ ‡ÍÒÓÌÓ‚.
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SPINAL CORD REGENERATION IN RATS AFTER
THORACIC SEGMENTECTOMY: GROWTH AND
REGENERATION OF NERVE FIBERS

V.N. Yarygin, V.V. Banin and K.N. Yarygin

As it was described in a previous paper (Morphology, 2005,
v.127, Iss. 2), spinal cord (SC) consolidation after thoracic seg-
mentectomy in rats took place via connective tissue scar forma-
tion in the area of trauma, which was accelerated when SC
defect was filled with by the collagen gel (Spherogel). In this
paper, on the basis of semithin section analysis and transmission
electron microscopic study, it was shown that regenerating nerve
fibers crossed the connective tissue within the formations, which
were structurally identical to peripheral nerves. In the zones of
rarified SC substance, caudally to the site of trauma, myelination
of growing axons was realized by glial cells without the forma-
tion of the nerve truncs. In the white matter, within the fasciculi
of SC lumbar segments, multiple thin regenerating fibers were
seen in the area of degenerated myelinated nerve fibers.

Key words: spinal cord, segmentectomy, nerve fibers, regener-
ation.
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