
ÑÓÒÓÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓÂ fl‰Ó (ÑÏü) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Á‡‰ÌÂÏ
ÓÚ‰ÂÎÂ ÏËÌ‰‡ÎÂ‚Ë‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ (åí) Ë ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚
Ô‡ÎÂÓ‡ÏË„‰‡Î˚ [3]. Ç ÌÂÏ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÏÓÙÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ, „ËÒÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎÓ-
‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl [2]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ‰ËÏÓ-
ÙËÁÏ (èÑ) ÑÏü ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Â„Ó Û˜‡ÒÚËÂÏ ‚ ÔÓÎÓ-
‚ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÏÓÁ„‡ (èÑå). ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰Â-
ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂÏ Ì‡ ÚÂËÚÓËË åí ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÒÎÛÊ‡˘Ëı Ï‡ÍÂ‡ÏË ÌÂ‚Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÓ‚˚Â ÒÚÂÓË-
‰˚ ‚ ÔÂËÓ‰Â èÑå, ÓÔÂ‰ÂÎflfl Ëı ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ ÔÓ
‡ÓÏ‡Ú‡ÁÌÓÏÛ ËÎË Â‰ÛÍÚ‡ÁÌÓÏÛ ÔÛÚË [7, 8]. é‰Ì‡ÍÓ
‚ÓÔÓÒ — ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÎË fl‚ÎÂÌËfl èÑ ‚ ÌÂÈÓÌÌÓÈ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó fl‰‡ — ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÂ¯ÂÌÌ˚Ï.

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ — ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚˚ı ‡Á-
ÎË˜ËÈ ‚ ‰ÂÌ‰Ó‡ıËÚÂÍÚÓÌËÍÂ ÌÂÈÓÌÓ‚ ÑÏü Ë ÓÎË
‡Ì‰Ó„ÂÌÓ‚ ‚ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‚ ÔÂËÓ‰Â èÑå.

å ‡ Ú Â  Ë ‡ Î  Ë  Ï Â Ú Ó ‰ ˚ . àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
Ì‡ 50 ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Í˚Ò‡ı ÎËÌËË ÇËÒÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯ËıÒfl
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ë‚‡Ëfl ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‰ÓÒÚÛÔÂ Í ÍÓÏÛ Ë ‚Ó‰Â.
10 Ò‡ÏÍ‡Ï Ì‡ 5-Â ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ÓÊ‰ÂÌËfl Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ·˚Î
‚‚Â‰ÂÌ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ÔÓÔËÓÌ‡Ú (íè) ‚ ‰ÓÁÂ 1250 ÏÍ„. ÇÒÂı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı (20 Ò‡ÏÓÍ, 20 Ò‡ÏˆÓ‚ Ë 10 ÌÂÓÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ ‡Ì‰Ó„Â-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ) ÔÓ‰ ˝ÙËÌ˚Ï Ì‡ÍÓÁÓÏ ‰ÂÍ‡ÔËÚËÓ-
‚‡ÎË ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 9 ÏÂÒ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ÒÓ·Î˛‰Â-
ÌËÂÏ Ô‡‚ËÎ ‡·ÓÚ˚ Ò Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË. ÉÓÎÓ‚-
ÌÓÈ ÏÓÁ„ ·˚Î Ó·‡·ÓÚ‡Ì ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÉÓÎ¸‰ÊË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Â„Ó
ÔÓÒÎÂ ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË å˛ÎÎÂ‡ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÙËÍÒ‡ˆËË ‚ ÒÏÂÒË ·ËıÓÏ‡Ú‡ Í‡ÎËfl Ë ˜ÂÚ˚ÂıÓÍËÒË ÓÒÏËfl
‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ 1% ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌËÚ‡Ú‡ ÒÂÂ·‡ 10 ÒÛÚ ‚ ÚÂÏÓ-
ÒÚ‡ÚÂ ÔË 37°C, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÎË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓ-
ˆËflı ˝Ú‡ÌÓÎ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Á‡ÎË‚‡ÎË ‚ ˆÂÎ-
ÎÓË‰ËÌ Ë „ÓÚÓ‚ËÎË ÙÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÂÁ˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 100 ÏÍÏ.

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÌÂÈÓÌÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË í.Ä. ãÂÓÌÚÓ‚Ë˜ [5]. ç‡ ËÒÛÌÍ‡ı ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ ÑÏü, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ 200 ‡Á, ÔÓ‰-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ˜ËÒÎÓ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ (d), ˜ËÒÎÓ Ò‚Ó·Ó‰-

Ì˚ı ÍÓÌˆÓ‚ ‚ÒÂı ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ (Bd), ˜ËÒÎÓ ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ ‚ÂÚ‚ÎÂ-
ÌËfl ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÌÂÈÓÌ‡ (Gd), ËÁÏÂflÎË Ó·˘Û˛ ‰ÎËÌÛ ‰ÂÌ‰-
ËÚÓ‚ ÌÂÈÓÌ‡ (Ld), ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÎÓ˘‡‰¸ ‰ÂÌ‰ËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl
(Sda), ‰ÎËÌÛ Ò‡ÏÓ„Ó ‰ÎËÌÌÓ„Ó ‰ÂÌ‰ËÚ‡ (C) Ë ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË
˜ËÒÎÓ Â„Ó Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÍÓÌˆÓ‚ Ë ÚÓ˜ÂÍ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl (Bdc, Gc).
í‡ÍÊÂ ËÁÏÂflÎË ‰ÎËÌÛ Ò‡ÏÓ„Ó ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÌ‰ËÚ‡ (Cr)
Ë ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ˜ËÒÎÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı Â„Ó ÍÓÌˆÓ‚ Ë ÚÓ˜ÂÍ ‚ÂÚ‚-
ÎÂÌËfl (Bdr, Cr). ì ‚ÒÂı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ ‰ÎËÌ˚ ‚ÒÂı ÍÓÌˆÂ‚˚ı ‚ÂÚÓ˜ÂÍ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ (Ldt). àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó‰ËÌ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ — ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÍÓÌˆÓ‚ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚ Í ˜ËÒÎÛ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı
‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ (Bd/d). ÇÂÎË˜ËÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÍÛ-
‚ËÏÂÚÓÏ Ë ÔÎ‡ÌËÏÂÚÓÏ, ‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı.
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‚˚ÔÓÎÌflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡-
ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ «Statistica 5.5». ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡ÁÎË-
˜ËÈ ˆËÙÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË t-ÍËÚÂËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.

ê Â Á Û Î ¸ Ú ‡ Ú ˚  Ë Ò Ò Î Â ‰ Ó ‚ ‡ Ì Ë fl . Ç ÒÓÒÚ‡‚Â
ÑÏü Í‡Í Û Ò‡ÏÓÍ, Ú‡Í Ë Û Ò‡ÏˆÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚
‰ÎËÌÌÓ‡ÍÒÓÌÌ˚ı Â‰ÍÓ‚ÂÚ‚ËÒÚ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ — ÌÂÈÓ-
·Î‡ÒÚÓÙÓÏÌ˚Â, ÍÓÓÚÍÓ‰ÂÌ‰ËÚÌ˚Â Ë ÂÚËÍÛÎflÌ˚Â.

çÂÈÓ·Î‡ÒÚÓÙÓÏÌ˚Â ÌÂÈÓÌ˚ Û Ò‡ÏÓÍ ıÓÓ¯Ó
‚˚fl‚ÎflÎËÒ¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Ï‡ÚÂË‡Î ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
·˚Î ‚ÁflÚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ˝ÒÚÛÒ‡. èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓ Ó·Ì‡ÛÊË-
‚‡ÎËÒ¸ Ëı „ÛÔÔ˚ ËÁ 5–6 ÍÎÂÚÓÍ. çÂÈÓÌ˚ Ò ÓÍÛ„Î˚Ï
ËÎË Ó‚‡Î¸Ì˚Ï ÚÂÎÓÏ ËÏÂÎË 1 ËÎË 2 ‰ÂÌ‰ËÚ‡ ÌÂ‡‚ÌÓÈ
‰ÎËÌ˚, ÓÚıÓ‰fl˘Ëı ÓÚ ÚÂÎ‡ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÒÚÓÓ-
Ì˚. ãË¯¸ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Û‚Ë‰ÂÚ¸ 4 ‰ÂÌ‰ËÚ‡,
Ë‰Û˘Ëı ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÎ‡. äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ Û Ò‡ÏˆÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ
‰‚Ûı, ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌËı Ò ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂÏ 3 Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÍÓÌˆÓ‚. ÄÌ‡ÎËÁ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚÓÙÓÏ-
Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ Û Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ Í˚Ò ‚˚fl‚ËÎ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÍÓÌ-
ˆÓ‚ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ Û Ò‡ÏˆÓ‚ Í˚Ò. ì ÌÂÓÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ ‡Ì‰Ó„Â-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í˚Ò ‰ÂÌ‰ËÚ˚ ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚÓÙÓÏÌ˚ı
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ВЛИЯНИЕ ФАКТОРА ПОЛА И НЕОНАТАЛЬНОЙ АНДРОГЕНИЗАЦИИ 
НА ДЕНДРОАРХИТЕКТОНИКУ НЕЙРОНОВ ДОРСОМЕДИАЛЬНОГО
ЯДРА МИНДАЛЕВИДНОГО ТЕЛА МОЗГА*

ä‡ÙÂ‰‡ ÏÓÙÓÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Á‡‚. — ÔÓÙ. ã.Å. ä‡ÎËÏÛÎÎËÌ‡) Å‡¯ÍËÒÍÓ„Ó
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡, „. ìÙ‡

Целью работы являлось выявление половых различий в дендроархитектонике нейронов дорсомедиального ядра миндале-
видного тела и роли андрогенов в их формировании в периоде половой дифференциации мозга крыс. С использованием
метода Гольджи показано, что количественные характеристики длинноаксонных редковетвистых нейронов всех классов —
нейробластоформных, короткодендритных и ретикулярных — отражают влияние пола. В частности, установлено, что длин-
ноаксонные редковетвистые нейроны обладают большим числом ветвящихся первичных дендритов и большей общей
длиной дендритов у взрослых самцов по сравнению с самками. У взрослых самок, неонатально андрогенизированных вве-
дением тестостерона пропионата в дозе 1250 мкг, на 5-е сутки после рождения, отмечены отличия характеристик нейро-
нов от таковых у нормальных самок, причем они были еще более выраженными, чем у самцов.

Ключевые слова: мозг, миндалевидное тело, дорсомедиальное ядро, нейроны, дендроархитектоника.
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ÌÂÈÓÌÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌ˚-
ÏË, ÌÓ Ë ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌ˚ÏË (Ú‡·ÎËˆ‡).

äÓÓÚÍÓ‰ÂÌ‰ËÚÌ˚Â ÌÂÈÓÌ˚ Û Ò‡ÏÓÍ ËÏÂÎË ‰Ó
ÚÂı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 1 ·˚Î ·ÓÎÂÂ
‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌ˚Ï. íÂÎ‡ ÌÂÈÓÌÓ‚ ·˚ÎË Ó‚‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÓ-
ÎË„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ‰ÂÌ‰ËÚ˚ Á‡ÍÛ˜ÂÌ˚, ËÏÂÎË
‚ÓÎÌËÒÚ˚È ıÓ‰ Ë Ì‡ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË
¯ËÔËÍË. ì Ò‡ÏˆÓ‚ ˜ËÒÎÓ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ‰ÓÒ-
ÚË„‡ÎÓ ˜ÂÚ˚Âı, ÔË ˝ÚÓÏ, Í‡Í Ë Û Ò‡ÏÓÍ, 1 ËÁ ÌËı
·˚Î ·ÓÎÂÂ ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌ˚Ï. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÍÓÓÚÍÓ‰ÂÌ‰ËÚÌ˚Â ÌÂÈÓÌ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ
·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ˜ËÒÎÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ˜ÂÏ ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚÓÙÓÏ-
Ì˚Â (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). ì Ò‡ÏˆÓ‚ ·ÓÎ¸¯Â Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÍÓÌ-
ˆÓ‚ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚; ·ÓÎ¸¯Â Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ Ë
ÔÎÓ˘‡‰¸ ‰ÂÌ‰ËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌ‡ ÍÓÌˆÂ‚˚ı
‚ÂÚÓ˜ÂÍ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚. ÇÎËflÌËÂ íè Ì‡ ÏÓÁ„ Í˚Ò ‚ ÍË-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂËÓ‰ èÑå ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Û ÌÂÓÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ
‡Ì‰Ó„ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ (Bd, P<0,05; Gd, P<0,05), ÌÓ Ë
Ëı Û‰ÎËÌÂÌËÂÏ, ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˜Â„Ó fl‚ËÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰ÂÌ‰ËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl.

êÂÚËÍÛÎflÌ˚Â ÌÂÈÓÌ˚ ËÏÂÎË ÍÛÔÌ˚Â ÚÂÎ‡, ÓÚ 2
‰Ó 5 ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÏÓ˘Ì˚ı ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂ-
ıÓ‰ ÓÚ ÚÂÎ‡ Í Ì‡˜‡ÎÛ ‰ÂÌ‰ËÚ‡ ·˚Î ÔÎ‡‚Ì˚Ï, Ë ˝ÚÓ ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÎÓ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ëı „‡ÌËˆ˚.
ÑÂÌ‰ËÚ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎËÒ¸ Ì‡ ‰‡ÎÂÍËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl
ÓÚ ÚÂÎ‡ ÌÂÈÓÌÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡Á‚ÂÚ‚ÎflflÒ¸ Ì‡ ÍÓÌ-
ˆ‡ı. ÑÎfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ·˚Î‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Á‡-
ÍÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎËÒ¸ Ô‡ÎÓ˜ÍÓ‚Ë‰Ì˚Â ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ¯ËÔËÍË,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ·˚Î‡ ·ÓÎ¸¯Â Û Ò‡ÏˆÓ‚.
çÂÈÓÌ˚ ËÏÂÎË ÔÎÓıÓ ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚Â ‡ÍÒÓÌ˚, Û‰‡‚‡-
ÎÓÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÎË¯¸ Ëı Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÂ„ÏÂÌÚ˚. ë‡‚-
ÌÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ Â-
ÚËÍÛÎflÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓ-
‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ ‰ÂÌ‰-
ËÚÓ‚ (Ld) Û Ò‡ÏˆÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ ˜ËÒÎÓ ÚÓ˜ÂÍ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl
Ë ˜ËÒÎÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÍÓÌˆÓ‚ ÁÌ‡˜ËÏÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸.

ì ÌÂÓÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ ‡Ì‰Ó„ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í˚Ò ‚ Â-
ÚËÍÛÎflÌ˚ı ÌÂÈÓÌ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Ú‡ ÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚ¸ — ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÓÚ‡Ê‡ÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ
‡ÁÎË˜Ëfl Í‡Ò‡ÎËÒ¸ Í‡Í Ò‡ÏÓ„Ó ‰ÎËÌÌÓ„Ó ‰ÂÌ‰ËÚ‡,
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äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ‰ÎËÌÌÓ‡ÍÒÓÌÌ˚ı Â‰ÍÓ‚ÂÚ‚ËÒÚ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ‰ÓÒÓÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ ÏËÌ‰‡ÎÂ‚Ë‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÏÓÁ„‡ Û
Ò‡ÏˆÓ‚, Ò‡ÏÓÍ Ë ÌÂÓÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ ‡Ì‰Ó„ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Í˚Ò ÎËÌËË ÇËÒÚ‡ (x±sx)

é·˙ÂÍÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl è‡‡ÏÂÚ˚ ë‡Ïˆ˚ (n=20) ë‡ÏÍË (n=20) ÄÌ‰Ó„ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò‡ÏÍË (n=10)

ÑÂÌ‰ËÚ˚ ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚÓÙÓÏÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ d 2,0±0,4 2,28±0,28 2,60±0,24

Bd 3,40±0,04 2,28±0,28* 4,0±0,4°°

Ld 7,2±1,2 6,0±0,6 10,0±0,7°°°

ÑÂÌ‰ËÚ˚ ÍÓÓÚÍÓ‰ÂÌ‰ËÚÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ d 3,2±0,4 2,40±0,24 3,0±0,3

Bd 5,40±0,24 3,6±0,4* 6,8±0,9°

Ld 9,8±1,0 6,8±1,0* 11,0±0,7°

Sda 1280±60 1050±40* 1340±20°°

Gd 2,2±0,4 1,20±0,20 3,6±0,7°

C 8,4±1,4 4,2±0,4** 6,6±0,8

Gc 1,8±0,4 1,6±0,6 1,20±0,20

Bdc 2,8±0,4 2,00±0,010 2,20±0,20

Cr 8,4±1,4 4,2±0,4** 6,4±0,7

Gr 1,8±0,4 1,6±0,6 1,8±0,4

Bdr 2,8±0,4 2,00±0,010 2,8±0,4

Ldt 8,8±1,0 3,8±0,6** 13,6±2,2°

Bd/d 1,78±0,22 1,50±0,06 2,3±0,3

ÑÂÌ‰ËÚ˚ ÂÚËÍÛÎflÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ d 4,0±0,4 3,8±0,6 4,2±0,4

Bd 10,4±0,4 8,6±0,9 9,6±0,9

Ld 30,4±1,2 20,2±1,6*** 30,8±2,7°°°

Sda 4750±40 2790±40*** 4760±34°°°

Gd 6,2±0,5 4,4±0,5 5,4±0,7

C 14,6±0,5 10,6±1,3* 16,0±1,4°°

Gc 3,2±0,5 2,40±0,24 2,6±0,4

Bdc 4,4±0,5 3,40±0,24 4,0±0,3

Cr 13,4±0,7 8,4±1,2* 16,8±1,6°°°

Gr 3,6±0,4 2,40±0,24 2,80±0,20

Bdr 4,4±0,5 3,20±0,20 3,8±0,4

Ldt 24,2±0,8 16,0±1,9* 21,6±1,5

Bd/d 2,78±0,20 2,4±0,3 2,3±1,1

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÏ. ‚ ‡Á‰ÂÎÂ «å‡ÚÂË‡Î Ë ÏÂÚÓ‰˚». ê‡ÁÎË˜Ëfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÏ ÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Û Ò‡ÏˆÓ‚: 
* ÔË P<0,05; ** ÔË P<0,01; *** ÔË P<0,001; ‡ÁÎË˜Ëfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Û ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ: ° ÔË P<0,05; °° ÔË P<0,01; °°° ÔË P<0,001.



Ú‡Í Ë Ò‡ÏÓ„Ó ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓ„Ó. ì ÂÚËÍÛÎflÌ˚ı ÌÂÈÓ-
ÌÓ‚ Ò‡Ï˚È ‰ÎËÌÌ˚È ‰ÂÌ‰ËÚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ·˚Î Ò‡Ï˚Ï
‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌ˚Ï, Í‡Í ˝ÚÓ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ Û ÍÓÓÚÍÓ‰ÂÌ‰-
ËÚÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚.

é · Ò Û Ê ‰ Â Ì Ë Â  Ô Ó Î Û ˜ Â Ì Ì ˚ ı  ‰ ‡ Ì Ì ˚ ı .
ÇÔÂ‚˚Â ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â åí ÁÓÌ˚
èÑ ÑÏü, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó ‡ÁÎË˜Ëflı Â‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ Â„Ó ÌÂÈÓÌÓ‚ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ „ÓÌ‡‰˝ÍÚÓÏË˛ Û Ò‡Ï-
ˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ Í˚Ò, ·˚ÎÓ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ‚ 1982 „. [1];
‚ 1986 „. ˝ÚÓ fl‰Ó ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í ÁÓÌ‡ èÑ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÓ‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ Â„Ó ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ [4]. íÓÎ¸ÍÓ ‚ 1992 „. ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ èÑ ·˚Î‡ Á‡-
ÌÓ‚Ó ÓÚÍ˚Ú‡ „ÛÔÔÓÈ, ‚ÓÁ„Î‡‚ÎflÂÏÓÈ Ô‡ÚË‡ıÓÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl èÑ ‚ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ R.Gorski [17]. Ç ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ËÌÚÂÂÒ Í ÑÏü ÂÁÍÓ ‚ÓÁÓÒ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ Â„Ó Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Â„ÛÎflˆËË ÏÌÓ„Ëı ÌÂÈÓ˝Ì‰ÓÍ-
ËÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë ÏÓ‰ÛÎflˆË˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ˆÂÌÚÓ‚ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ [13–15, 25, 29].

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÑÏü ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰ÎËÌÌÓ‡ÍÒÓÌÌ˚ı Â‰ÍÓ‚ÂÚ‚ËÒÚ˚ı
ÌÂÈÓÌÓ‚, ‰ÂÌ‰Ó‡ıËÚÂÍÚÓÌËÍ‡ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË, ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔÓÎ‡ Ë ÌÂÓ-
Ì‡Ú‡Î¸ÌÓÈ ‡Ì‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËÂÈ ‚ ÔÂËÓ‰Â èÑå. åÓ-
ÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‡Ì‰Ó„ÂÌÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ Û ÌÂÈÓ·Î‡ÒÚÓÙÓÏ-
Ì˚ı Ë ÍÓÓÚÍÓ‰ÂÌ‰ËÚÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‰ÎËÌÂ-
ÌËÂÏ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÂÚËÍÛÎflÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡
Ò˜ÂÚ Ëı ÍÓÌˆÂ‚˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Û˜‡ÒÚËÂ ‚
Â‡ÎËÁ‡ˆËË „ÂÌÓÚÓÔÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÓÎÓ‚˚ı ÒÚÂÓË-
‰Ó‚ ˆËÚÓÒÍÂÎÂÚ‡ ÍÎÂÚÍË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏËÍÓÚÛ·ÛÎËÌ-
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂËÌ‡-2 (åÄê-2) [20].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÔÓÎÓ‚˚ı
‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÌÂÈÓÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ „ÓÎÓ‚-
ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, Â‰ËÌË˜Ì˚. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl
ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Û Í˚Ò ‚ ÔÂÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [16],
ÌÂÈÓÌ‡ı ÁÛ·˜‡ÚÓÈ ËÁ‚ËÎËÌ˚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ [21], ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‚ fl‰Â, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÏ èÑ, Û Í‡Ì‡ÂÂÍ [28], ‚ÂÌÚÓ-
ÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ë ‡ÍÛ‡ÚÌÓÏ fl‰‡ı „ËÔÓÚ‡Î‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË [24]. 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÏÂı‡-
ÌËÁÏ ‚ÎËflÌËfl ÔÓÎÓ‚˚ı ÒÚÂÓË‰Ó‚ Ì‡ ÌÂÈÓ„ÂÌÂÁ „ËÔ-
ÔÓÍ‡ÏÔ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÂ
ÚÍ‡ÌË ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ ÛÒÍÓflÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ Ë ÚÂÏÔ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÒÓÌ‡, ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚, Ëı
˜ËÒÎÓ Ë ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ [11]. èË ˝ÚÓÏ 17β-˝ÒÚ‡‰Ë-
ÓÎ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ò‚ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ˜ÂÂÁ ÂˆÂÔÚÓ ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚
ÚËÔ‡ α (ERα), ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÌÂÈÓÌ‡ı ÁÛ·-
˜‡ÚÓÈ ËÁ‚ËÎËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒËÂÈ Ï‡ÍÂÓ‚ ÔÓÎËÙÂËÛ˛˘Ëı ÌÂÈÓÌÓ‚ Ki-67 Ë
ÏË„ËÛ˛˘Ëı Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËıÒfl ÍÎÂÚÓÍ —
‰‡·ÎÍÓÚËÌ‡ [19]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËfl ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚ ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚ ‚ ÔÂÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, „ËÔÓÚ‡Î‡-
ÏÛÒÂ Ë ÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ fl‰Â åí ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó ‚Â-
Ïfl ‚ÌÛÚËÛÚÓ·ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Í˚Ò [23]. 

äÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡Ì‰Ó„ÂÌÁ‡‚ËÒËÏÓÈ
èÑå [7,9] ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ-
Òfl Ò ‡ÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ‡Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı ÒÚÂÓË‰Ó‚, Ú. Â. Ëı
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ˝ÒÚÓ„ÂÌ˚. Ñ‡ÎÂÂ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁËÛ˛ÚÒfl ‚ Í‡ÚÂıÓÎ˝ÒÚÓ„ÂÌ˚. àÏÂÌÌÓ ÓÌË
ÓÔÓÒÂ‰Û˛Ú ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÌÓ‡‰ÂÌ‡ÎËÌ‡ ‚ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒÂ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸-

ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â, Ò ÍÓÚÓ˚Ï, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú
‡Á‚ËÚËÂ èÑå ÔÓ ÏÛÊÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ. ùÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ Û„ÌÂÚÂÌËÂ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‡Í-
ÚË‚‡ˆËË Í‡ÚÂıÓÎ‡ÏËÌÓ‚ ÔË Û˜‡ÒÚËË Í‡ÚÂıÓÎ-é-ÏÂ-
ÚËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ [6, 7].

ùÍÒÔÂÒÒËfl ‡ÓÏ‡Ú‡Á˚ ‚ ÏÓÁ„Û ÔÎÓ‰Ó‚ Ë ÌÓ‚ÓÓÊ-
‰ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÌ‰ÛˆËÛÂÚÒfl ‡Ì‰Ó„ÂÌ‡ÏË, Ó·Î‡-
‰‡˛˘ËÏË „ÂÌÓÚÓÔÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ [10, 18, 27]. éÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ Ïêçä ‡ÓÏ‡Ú‡Á˚ ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÏÒfl ÏÓÁ„Û
Í˚Ò ÏÂÚÓ‰ÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË in situ [22] ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
Ì‡ 18–20-Â ÒÛÚÍË ‚ÌÛÚËÛÚÓ·ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÓÌ‡ Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÂÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛ-
ÒÂ Ë ÎËÏ·Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı, ÔË˜ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ïêçä ÌÂ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË. ùÚË
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÓÏ‡Ú‡Á˚ Û ÔÎÓ‰Ó‚ Í˚Ò,
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ 21-Â ÒÛÚÍË ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË [8]. ëÓ 
2-ı ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÚÌ‡Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‚˚fl‚-
ÎflÚ¸Òfl ÔÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÓÏ‡Ú‡Á˚ ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ó·Î‡ÒÚflı ÏÓÁ„‡, ÍÓÚÓ˚Â ËÒ˜ÂÁ‡ÎË ‚
ÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓÏ fl‰Â åí Ì‡ 15-Â ÒÛÚÍË.

Ç ÚÍ‡Ìflı „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ „ÂÌ ‡ÓÏ‡Ú‡Á˚, Í‡Ú‡ÎË-
ÁËÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌ‚ÂÒË˛ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ ˝ÒÚ‡‰ËÓÎ, Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÌÂÈÓÌ‡ı. èÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ Â„Ó ‡ÍÚË‚Ì˚È ÏÂÚ‡·ÓÎËÚ, ‰Ë-
„Ë‰ÓÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ, ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÌÂÈÓÌ‡ı „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó
ÏÓÁ„‡ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı „ÎËË [12].

Ç ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ı ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ‡Ì‰Ó„ÂÌÓ‚, ÏÓ„ÎË Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë ‡ÒÚÓˆË-
Ú˚, Ú‡Í Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ëı Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÚ-
ÓÒÚÍÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [26], ÍÓÚÓ˚Â ‚˚fl‚ËÎË èÑ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÂcÒËË ÍËÒÎÓ„Ó ÙË·ËÎÎflÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ‡ÒÚÓˆËÚ‡ı
Á‡‰ÌÂ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ åí, Ú. Â. ‚ ÚÓÈ ÊÂ ˜‡ÒÚË åí, ÍÓÚÓ‡fl
·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ. èÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚
ÔÂËÓ‰ èÑå ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‡Ì‰Ó„ÂÌ‡
ËÎË Â„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓÎÓ‚ÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË „ÎËË [24]. 

ЛИТЕРАТУРА

1. Акмаев И.Г. и Калимуллина Л.Б. Миндалевидный комплекс
гонадэктомированных крыс, реакция нейронов кортико-ме-
диального отдела. Арх. анат., 1982, т. 83, вып.12, с. 48–59.

2. Акмаев И.Г. и Калимуллина Л.Б. Миндалевидный комплекс
мозга: функциональная морфология и нейроэндокриноло-
гия. М., Наука, 1993.

3. Ахмадеев А.В. и Калимуллина Л.Б. Древняя амигдала: ци-
тоархитектоника, организация и цитологические характе-
ристики нейронов. Морфология, 2004, т. 126, вып. 5,
с.15–19.

4. Калимуллина Л.Б. Зоны полового диморфизма в кортико-
медиальной группе ядер миндалевидного комплекса. Арх.
анат., 1986, т. 87, вып. 9, с. 22–27.

5. Леонтович Т.А. Нейронная организация подкорковых обра-
зований переднего мозга. М., Медицина, 1978.

6. Носенко Н.Д. Нейроэндокринные эффекты неонатального
воздействия ингибитора катехол-О-метилтрансферазы и
половых стероидов. Пробл. эндокринол., 1989, т. 35, №5, 
c. 64–68.

7. Резников А.Г. Половые гормоны и дифференциация мозга.
Киев, Наук. думка, 1982.

32

ОРИГИНАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ Морфология. 2006



8. Резников А.Г., Акмаев И.Г., Фиделина О.В. и др. Метабо-
лизм тестостерона в дискретных областях мозга плодов
крыс. Пробл. эндокринол., 1990, т. 36, № 3, с. 57–61.

9. Резников А.Г., Пишак В.П., Носенко Н.Д. и др. Пренаталь-
ный стресс и нейроэндокринная патология. Черновцы, Мед-
академия, 2004.

10. Смирнов А.Н. Мембранная локализация ядерных рецепто-
ров: парадокс с важными последствиями. Рос. физиол.
журн., 2005, т. 91, № 1, с. 31–45.

11. Audesirk T., Kern C. and Audesirk G. β-estradiol influences dif-
ferentiation of hippocampal neurons in vitro through an estro-
gen receptor-mediated process. Neuroscience, 2003, v. 121,
№ 4, p. 927–934.

12. Celotti F., Melcangi R., Negri-Cesi P. and Poletti A.
Testosterone metabolism in brain cells and membranes. J.
Steroid Biochem. Mol. Biol., 1991, v. 40, p. 673–678.

13. Choi G., Dong H., Murphy A. et al. Lhx6 delineates a pathway
mediating innate reproductive behaviors from the amygdala to
the hypothalamus. Neuron, 2005, v. 46, № 4, p. 647–660.

14. Cooke B., Breedlove S.M. and Jordan C. Both estrogen recep-
tors and androgen receptors contribute to testosterone-
induced changes in the morphology of the medial amygdala
and sexual arousal in male rats. Horm. Beh., 2003, v. 43, № 2,
p. 336–346.

15. Cushing B., Razzoli M., Murphy A. et al. Intraspecific variation
in estrogen receptor alpha and the expression of male socio-
sexual behavior in two populations of prairie voles. Brain Res.,
2004, v. 1016, № 2, p. 247–254.

16. Hammer R. and Jacobson C. Sex difference in dendritic devel-
opment of the sexually dimorphic nucleus of the preoptic area
in the rat. Int. J. Develop. Neurosci., 1984, v. 2, № 1, p. 77–85.

17. Hines M.,Allen L. and Gorski R. Sex differences in subregions
of the medial nucleus of the amygdala and the bed nucleus of
the stria terminalis of the rat. Brain Res., 1992, v. 579, 
p. 321–326.

18. Hutchison J., Beyer C., Hutchison R. and Wozniak A. Sexual
dimorphism in the developmental regulation of brain aro-
matase. J. Steroid. Biochem. Mol. Biol., 1995, v. 53, 
p. 307–313.

19. Isgor C. and Watson S. Estrogen receptor α and β mRNA
expressions by proliferating and differentiating cells in the
adult rat dentate gyrus and subventricular zone.
Neuroscience, 2005, v. 134, № 3, p. 847–856.

20. Iwata M., Muneoka K., Shirayama Y. et al. 2 (MAP-2), in rats
neonatally treated neurosteroids, pregnenolone and dehy-
droepiandrosterone (DHEA). Neurosci. Lett., 2005, v. 386, 
№ 3, p. 145–149.

21. Juraska J., Fitsh J., Hedrerson C. and Rivers N. Sex differ-
ences in the dendritic branching of dentate cells following dif-
ferential experience. Brain Res., 1985, v. 333, № 1, p. 73–80.

22. Lauber M., Sarasin A. and Lichtensteiger W. Transient sex dif-
ferences of aromatase (CYP 19) mRNA expression in the devel-
oping rat brain. Endocrinology, 1997, v. 66, p. 173–180.

23. Mann Ph. and Babb J. Neural steroid hormone receptor gene
expression in pregnant rats. Mol. Brain Res., 2005, v. 142, 
№ 1, p. 39–46.

24. Mong J.A., Glaser E. and McCarthy M. Gonadal steroids pro-
mote glial differentiation and alter neuronal morphology in the
developing hypothalamus in a regionally specific manner. J.
Neurosci., 1999, v. 4, p. 1464–1472.

25. Оsterlund M. and Hurd Y. Estrogen receptors in the human
forebrain and the relation to neuropsychiatric disorders. Prog.
Neurobiol., 2001, v. 64, № 3, p. 251–267.

26. Rasia Filho A.A., dos Santos P., Gehlen G. and Achaval M. Glial
fibrillary acidic protein immunodetection and immunoreactivity
in the anterior and posterior medial amygdala of male and
female rats. Brain Res. Bull., 2002, v. 58, № 1, p. 67–75.

27. Takahashi Y. and Yamanaka H. The regulation system of brain
aromatase activity: Distribution and changes with age of aro-
matase in rat brain. Folia Endocrinol., 1987, v. 63, p. 862–869.

28. Voogd T.de and Nottebohm F. Gonadal hormones induce den-
dritic Growth in the adult avian brain. Science, 1981, v. 214, 
№ 4517, p. 202–204.

29. Westenbroek C., Den Boer J. and Ter Horst G. Gender-specif-
ic effects of social housing on chronic stress-induced limbic
FOS expression. Neuroscience, 2003, v. 121, № 1, 
p. 189–199.

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 25.12.2005 „.

EFFECT OF GENDER AND NEONATAL ANDRO-
GENIZATION ON DENDROARCHITECTONICS OF
NEURONS IN DORSOMEDIAL NUCLEUS OF
AMYGDALA 

A.V. Akhmadeyev 

The aim of this study was to establish gender-associated dif-
ferences in dendroarchitectonics of neurons in dorsomedial
nucleus of amygdala and the role of androgens in their forma-
tion during the period of sexual differentiation of the brain.
Using Golgi method, it was demonstrated that the quantitative
characteristics of long-axon sparsely branched  neurons of all
classes – neuroblastoform, short-dendrite and reticular – reflect-
ed the influence of gender. Specifically, it was detected that
long-axon sparsely branched  neurons had more branching pri-
mary dendrites and greater total dendrite length in adult males
as compared to females. In adult females, androgenized neona-
tally by injection  of 1250 mg of testosterone propionate on their
postnatal day 5, the neuronal characteristics were different from
those in normal females, and these differences were even more
pronounced in comparison with males.

Key words: brain,  amygdala, dorsomedial nucleus, neurons,
dendroarchitectonics.
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