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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по выделению устойчивых к весенним заморозкам сортов 
сливы для селекционного использования. Работу проводили в 2022–2023 годах на участках первичного сортоизучения 
косточковых культур и в лаборатории ФГБНУ ВНИИСПК. Объект изучения – сорта сливы различного генетического 
происхождения биоресурсной коллекции института. Устойчивость к весенним заморозкам определяли в соответствии 
с Программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур. В лаборатории провели искусствен-
ное промораживание в климатической камере Espec PSL-2KPH (Япония). Оценили устойчивость генеративных органов 
сортов Prúnus doméstica, Prunus salicina и Prunus × rossica Erem. в полевых и контролируемых условиях. Сорта Prunus × 
rossica Erem – Ветразь, Гек, Злато скифов и Prunus salicina – Орловская мечта, Скороплодная, Сувенир Востока показали 
высокую устойчивость цветков и бутонов после действия температуры минус 3 °С, Венгерка заречная, Стенлей и Кубан-
ская комета – с долей погибших бутонов (не более 10%) и цветков (25%). Полученные в контролируемых условиях данные 
имели тесную корреляцию с полевой оценкой повреждений цветков сортов сливы r = 0,75. Наиболее устойчивые сорта 
сливы к весенним заморозкам в полевых и лабораторных условиях (Кубанская комета, Скороплодная и Орловская мечта) 
рекомендуются для использования в селекции.
Ключевые слова: Prúnus doméstica, Prunus salicina, Prunus × rossica Erem., весенние заморозки, бутоны, цветки, устойчивость
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Abstract. Spring frosts during flowering and fruit setting often deprive the plum of the harvest, worsen the general condition of trees and 
the quality of fruits. In this regard, the purpose of the research was to isolate plum varieties resistant to spring frosts for breeding use. The 
research was carried out in 2022–2023 at the sites of the primary variety study of stone crops and in the laboratory of the Physiology of the 
stability of fruit plants of the Russian Research Institute of Fruit Crop Breeding. The objects of the study were plum varieties of various ge-
netic origin of the bioresource collection of the Institute. The assessment of resistance to spring frosts in the field was carried out in accor-
dance with the “Program and methodology of variety study of fruit, berry and nut crops”. In laboratory conditions, artificial freezing was 
carried out in the climate chamber Espec PSL-2KPH (Japan). The stability of generative organs of Prúnus doméstica, Prunus salicina 
and Prunus × rossica Erem. varieties was evaluated. in field and controlled conditions. Varieties of Prunus × rossica Erem. – Vetraz’, 
Gek, Zlato Skifov and Prunus salicina – Orlovskaya mechta, Skoroplodnaya, Suvenir Vostoka showed high stability of flowers and buds 
after the action of temperature –3°C. The varieties Hungarian Zarechnaya, Stanley and Kuban Comet withstood a temperature of –3°C 
with a proportion of dead buds of no more than 10% and flowers of no more than 25%. The data obtained under controlled conditions 
had a close correlation with the field assessment of damage to plum blossoms r = 0.75. The most resistant to spring frosts in the field and 
laboratory conditions are the varieties of plum Kubanskaya cometa, Skoroplodnaya and Orlovskaya mechta.
Keywords: Prúnus doméstica, Prunus salicina, Prunus × rossica Erem., spring frosts, buds, flowers, stability

Слива – ценная косточковая культура. Ее плоды 
содержат до 21% сахаров, 3 – кислот, 2,5% – пек-
тиновых веществ, 22 мг/100 г витамина С и другие 
биологически активные соединения, обладают по-

лезными для здоровья человека свойствами (проти-
вовоспалительные, антиоксидантные). [12]

Заморозки и другие неблагоприятные погодные 
условия во время цветения негативно влияют на 

* Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образования РФ и тематического 
плана ВНИИСПК «Создание новых конкурентоспособных, адаптивных сортов косточковых культур с использованием 
инновационных методов селекции и разработка экологически безопасных элементов технологии выращивания и перера-
ботки» (FGZS-2022-0007) / The work was carried out within the framework of the state task of the Ministry of Science and Higher 
Education of the Russian Federation and the VNIISPK thematic plan “Creation of new competitive, adaptive varieties of stone crops 
using innovative breeding methods and development of environmentally friendly elements of cultivation and processing technology” 
(FGZS-2022-0007).
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формирование урожая плодовых культур. У боль-
шинства из них бутоны начинают гибнуть при ми-
нус 1,5°С, раскрывшиеся цветки и завязи – минус 
1,0°С. [5, 9, 10,13]

Потепление климата способствует более раннему 
развитию растений. Активация ростовых процессов 
(распускание и цветение генеративных почек) садо-
вых культур в начале весны усиливается, повышается 
риск повреждений цветков и бутонов заморозка-
ми. [6, 11, 16] В Австрии потепление в апреле 2016 
и 2017 годов привело к раннему цветению яблони 
и от заморозков погибло почти 80% ее урожая. [15] 
Из-за похолодания в Европе в середине апреля 
2017 года урожай яблони снизился на 24, груши – 
12%. [17] Во Франции весной 2021 года снижение 
температуры привело к повреждению виноградни-
ков на 24…30%. [14] Последние десять лет швейцар-
ские исследователи отмечают высокие потери при 
выращивании фруктов и винограда после действия 
весенних заморозков. [8] В Мичигане в 2007 году за-
морозки привели к подмерзанию цветочных почек 
у сортов вишни от 26,7 до 99,3%. [7]

В условиях степного Крыма понижение темпе-
ратуры до минус 2 и минус 4°С в 2017 году вызвало 
гибель всех генеративных почек гибридных форм 
сливы русской. [1] Во время цветения алычи в Юж-
ной степи Украины (2004 и 2009 годы) понижение 
температуры воздуха до минус 6…минус 11°С привело 
к сильному подмерзанию (82…85%) ее генеративных 
органов. В Краснодарском крае (2004 и 2009 годы) ве-
сенние заморозки (минус 6,5…минус 9°С) уничтожи-
ли полностью бутоны косточковых культур в период 
их формирования. [3] Почти ежегодно случаются 
пониженные положительные температуры и утрен-
ние заморозки во время цветения плодовых культур 
в Орловской области. В I декаде мая 1999 года тем-
пература опускалась до минус 3°С, во II – минус 1,5, 
в 2000 году соответственно до минус 2 и минус 1°С. 
С середины апреля среднесуточная температура воз-
духа превысила 10°С, максимальная в III декаде до-
стигла 24,8 и 25,8°С соответственно. Такая теплая 
погода спровоцировала раннее цветение плодовых 
культур, что привело к подмерзанию их генеративных 
органов при последующем понижении температуры. 
В 2017 году в середине мая во время цветения сложи-
лись экстремальные погодные условия: 11 и 13 мая 
температура воздуха упала до минус 2°C, на поверх-
ности почвы до минус 3,7°C при сильном северном 
и северо-восточном ветре. Произошло повреждение 
завязи косточковых культур и цветков яблони. [4, 9]

Селекция с применением устойчивых к весен-
ним заморозкам сортов сливы позволит получить 
гибридное потомство для выделения новых сортов, 
отвечающих требованиям современного адаптив-
ного садоводства.

Цель работы – выделить устойчивые к весенним 
заморозкам сорта сливы для использования их в се-
лекции на заданный признак.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследования проводили в 2022–2023 годах на 
участках первичного сортоизучения косточковых 
культур и в лаборатории физиологии устойчивости 
плодовых растений ВНИИСПК.

Почва на участках темно-серая лесная, с со-
держанием гумуса 3…4%, мощностью гумусово-
го горизонта 30…35 см. Растения были посажены 
в 2019 году, схема размещения – 5×3 м. В междуря-
дьях использовали черный пар, в приствольных по-
лосах – гербициды.

Объект изучения – 13 сортов сливы различно-
го генетического происхождения из биоресурсной 
коллекции ФГБНУ ВНИИСПК.

Слива домашняя (Prúnus doméstica): Венгерка бе-
лорусская (Деликатная × Стенлей), Венгерка зареч-
ная (Мичуринская × Красная десертная), Евразия 21 
(получен от спонтанной гибридизации диплоидного 
сорта Лакресцент), Стенлей (Д’Аген × Гранд Дюк).

Слива китайская (Prunus salicina): Неженка 
(Скороплодная × Китаянка), Орловская мечта (Але-
нушка – свободное опыление), Скороплодная (Ус-
сурийская красная × Клаймакс), Сувенир Востока 
(Заря × Гигант (повторная гибридизация сортов 
первого поколения)), ЭЛС 18473 (Скороплодная – 
свободное опыление).

Слива русская (Prunus × rossica Erem.): Ветразь 
(Элитная форма 18/1 × Скороплодная), Гек (Скоро-
плодная × Отличница), Злато скифов (свободное опы-
ление сорта Кубанская Комета с применением мута-
генов), Кубанская комета (Скороплодная × Пионерка).

Полевые учеты и наблюдения проводили со-
гласно Программе и методике сортоизучения пло-
довых, ягодных и орехоплодных культур. [2] Для 
искусственного промораживания (температура – 
минус 1… минус 5°С, продолжительность – 4 ч, ско-
рость снижения температуры – 1°С в час) использо-
вали климатическую камеру Espec PSL-2KPH (Япо-
ния). [5]

Сумма активных температур для каждого изучен-
ного сорта была рассчитана сложением среднесуточ-
ной температуры воздуха (5°С и выше) в весенний 
период, которая необходима для начала цветения 
сливы.

Данные обрабатывали методом однофакторного 
дисперсионного анализа (ANOVA) с помощью про-
граммного пакета MS Excel. Существенные различия 
между сортами (НСР

05
) определены с достоверной 

вероятностью 95%.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В 2022 году из-за продолжительного похолода-
ния цветение сливы прошло позже на одну-две не-
дели в зависимости от сорта. У изучаемых сортов 
сливы в I декаде мая отметили выдвигание и окра-
шивание бутонов. Минимальная температура воз-
духа в это время (минус 1,7°С) не оказала на них 
негативного влияния (рис. 1). Цветение у большин-
ства сортов сливы наступило во II декаде мая. Сорта 
Асалода, Кубанская комета, Скороплодная, Сувенир 
Востока зацвели при сумме активных температур 
(САТ) – 281,6°С, Венгерка заречная, Ветразь, Зла-
то скифов, Орловская мечта и ЭЛС 18476 – 289,5°С, 
Венгерка белорусская, Гек, Золотое руно, Евразия 21, 
Стенлей – 325,1°С. Цветение и плодоношение сортов 
сливы в 2022 году было обильное (5 баллов).

В 2023 году цветение сливы наступило в бо-
лее ранние сроки из-за того, что среднесуточная 
температура воздуха в апреле (8,7°С) была на 3°С 



67

  РАСТЕНИЕВОДСТВО И СЕЛЕКЦИЯ  

выше, чем в 2022 (5,7°С). Большинство сортов за-
цвели в конце апреля (25.04.23), САТ – 287,0°С, 
Венгерка белорусская и Стенлей – начале мая 
(01.05.23), САТ – 328,1°С. Снижение минималь-
ной температуры воздуха до минус 2,5°С в начале 
мая не вызвало повреждения цветков и бутонов. 
Только у Евразии 21 и Неженки отметили под-
мерзание единичных цветков (1…2%). Весенние 
заморозки повторились 7 и 8 мая (минус 3,0°С 
и минус 4,2°С). Повреждение цветков варьировало 
от 18,9 до 66,4%. Максимальный уровень устойчи-
вости отмечен у сортов Кубанская комета, Скоро-
плодная и Орловская мечта. Большинство образцов 
характеризовались средним уровнем морозостой-
кости цветков. Сильнее, чем у других сортов они 
повредились (более 50%) у Злато скифов, Неженки 
и ЭЛС 18476 (рис. 2).

После воздействия температуры минус 4,2°С у 
сорта Венгерка заречная произошло слабое подмер-

зание бутонов – 9,4%. У отдельных сортов сливы 
Злато скифов, Скороплодная, Орловская мечта и Ев-
разия 21 к этому времени образовалась завязь, кото-
рая повредилась заморозками по сортам – от 18,9 до 
63,2%, в большей степени у Евразии 21 (63,2) и Зла-
то скифов (56,5%).

В 2023 году, несмотря на хорошую и среднюю 
степень цветения сливы (4…3 балла), плоды сохра-
нились только у некоторых сортов: Орловская мечта, 
Скороплодная, Венгерка белорусская и Кубанская 
комета. У Неженки и Евразии 21 отметили единич-
ные плоды. Неблагоприятные погодные условия 
привели к повреждению генеративных органов сли-
вы, а также плохому лёту пчел и других насекомых, 
что негативно сказалось на прорастании пыльцы, 
в результате не получилось полноценного оплодот-
ворения и развития завязи.

В контролируемых условиях при снижении 
температуры до минус 1…2°С сорта сливы имели 

Рис. 1. Минимальная температура воздуха в мае 2022–2023 годов.

Рис. 2. Доля (%) поврежденных цветков сортов сливы температурой минус 4,2°С в полевых условиях (07.05.23), 
* – различия с контролем на 5% уровне значимости.
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высокую устойчивость бутонов и цветков, что со-
гласуется с полевыми данными 2022–2023 годов.

Опыты по искусственному промораживанию вы-
явили сорта с высокой устойчивостью цветков и бу-
тонов после действия температуры минус 3°С: слива 
русская – Ветразь, Гек, Злато скифов и китайская – 
Орловская мечта, Скороплодная, Сувенир Востока. 
У Венгерки заречной, Стенлей и Кубанской кометы 
присутствовала незначительная доля погибших бу-
тонов (не более 10%) и цветков (25%). Самые силь-
ные повреждения обнаружены у сортов сливы до-
машней – Евразия 21 и Венгерка белорусская (табл. 1).

В контролируемых условиях после действия тем-
пературы минус 4,0°С устойчивость цветков выше 
уровня контрольного сорта (Евразия 21) была у сливы 
домашней: Венгерка белорусская, Венгерка заречная, 
Стенлей. Сорт Стенлей характеризовался устойчиво-
стью бутонов. Хорошую устойчивость цветков и бу-
тонов на уровне контрольного сорта (Скороплодная) 
проявили производные сливы китайской: Орлов-
ская мечта и Сувенир Востока. У ЭЛС 18476 показа-
тель был ниже уровня контроля. Среди сортов сливы 
русской хорошей устойчивостью бутонов и цветков 
на уровне контроля (Кубанская комета) выделился 

Таблица 1.
Доля поврежденных цветков и бутонов у сливы 

после действия температуры минус 3°С 
в контролируемых условиях, среднее за 2022–2023 годы

Сорт
Повреждение, %

Бутоны Цветки

Prúnus doméstica

Евразия 21 (контроль) 33,5 58,1

Венгерка белорусская 26,5 39,1*

Венгерка заречная 4,5* 9,8*

Стенлей 7,8* 20,9*

Prunus salicina

Скороплодная (контроль) 0,0 0,0

Орловская мечта 0,0 0,0

Сувенир Востока 0,0 0,0

ЭЛС 18476 0,0 12,7

Prunus × rossica Erem.

Кубанская комета (контроль) 2,5 17,0

Ветразь 0,0 0,0

Гек 0,0 0,0

Злато скифов 0,0 0,0

НСР
05

15,9 17,1

Примечание. * – различия с контролем на 5% уровне 

значимости. То же в табл. 2, 3.

Таблица 2.
Доля поврежденных цветков и бутонов у сливы 

после действия температуры минус 4°С 
в контролируемых условиях, среднее за 2022–2023 годы

Сорт
Повреждение, %

Бутоны Цветки

Prúnus doméstica

Евразия 21 (контроль) 46,3 86,8

Венгерка белорусская 47,5 50,0*

Венгерка заречная 33,7 56,7*

Стенлей 13,9* 26,6*

Prunus salicina

Скороплодная (контроль) 0,8 9,7

Орловская мечта 22,5 34,6

Сувенир Востока 12,2 32,2

ЭЛС 18476 63,2* 75,0*

Prunus × rossica Erem.

Кубанская комета (контроль) 15,6 21,2

Ветразь 17,7 38,0

Гек 25,4 71,3*

Злато скифов 50,0* 61,4*

НСР
05

28,8 29,6

Рис. 3. Зависимость между степенью повреждения отрицательной температурой цветков сливы в полевых 
и лабораторных условиях.
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сорт Ветразь. Остальные сорта сливы русской зна-
чительно уступали контрольному (табл. 2).

Полученные в контролируемых условиях дан-
ные имели тесную корреляцию с полевой оценкой 
повреждений цветков сортов сливы весенними за-
морозками (рис. 3).

В результате искусственного промораживания 
выделили сорта (Ветразь и Орловская мечта), по-
казавшие среднюю морозостойкость цветков и бу-
тонов при снижении температуры до минус 5°С 
на уровне своего контроля. Сорт Стенлей проявил 
большую устойчивость, чем контрольный (Евра-
зия 21). Для бутонов и цветков остальных изученных 
сортов сливы такая температура оказалась критиче-
ской (табл. 3).

Выводы. В результате оценки устойчивости буто-
нов и цветков к весенним заморозкам сортов Prúnus 
doméstica, Prunus salicina и Prunus × rossica Erem. из 
биоресурсной коллекции Всероссийского научно-
исследовательского института селекции плодовых 
культур в полевых и контролируемых условиях вы-
делены и рекомендованы к использованию в се-
лекционном процессе сорта сливы с максимальной 
выраженностью этого признака – Кубанская комета, 
Скороплодная и Орловская мечта.
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Таблица 3.
Доля поврежденных цветков и бутонов у сливы после действия 

температуры минус 5°С в контролируемых условиях, 
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Сорт
Повреждение, %

Бутоны Цветки

Prúnus doméstica

Евразия 21 (контроль) 100,0 100,0

Венгерка белорусская 80,0 91,0

Венгерка заречная 87,5 93,3

Стенлей 27,0* 55,5*

Prunus salicina

Скороплодная (контроль) 39,4 69,0

Орловская мечта 55,0 73,8

Сувенир Востока 39,2 75,5*

ЭЛС 18476 100,0* 100,0*

Prunus × rossica Erem.

Кубанская комета (контроль) 42,3 69,9

Ветразь 51,3 72,1

Гек 87,5* 94,4*

Злато скифов 100,0* 100,0*

НСР
05

19,0 13,5
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