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Аннотация. Рассмотрены показатели реализации генетического потенциала хозяйственно полезных признаков мясного ско-
та, позволяющие расширить полноту оценки племенных качеств животных – критерии экстерьера (высота в холке, глубина 
и обхват груди, ширина туловища и другое), связанные с продуктивностью. Изучали факторы ведения отбора – генетические 
и фенотипические признаки. Особое внимание обращали на фенотипические показатели реализации генетического потенциала 
мясного скота, отражающие важный вклад генотипа и факторов среды. Высокий уровень их вариабельности способствует 
эффективности отбора. При этом значительная доля изменчивости обусловлена действием негенетических факторов, в пер-
вую очередь, влиянием изменяемых и неизменяемых условий внешней среды. Точность оценки племенных качеств животных 
напрямую зависит от методов их идентификации, регистрации и контроля продуктивности. Цель исследования – изучить 
ряд показателей наилучшего выражения признаков реализации генетического потенциала животных для цифровизации оценки 
племенных качеств мясного скота. Развитие направления цифровизации признаков качественной генетики, в частности, экс-
терьера животного, связанных с продуктивностью и включение их в программы и планы повышения генетического потенциала 
животных, будет одним из эффективных методов увеличения его в стадах крупного рогатого скота. Это позволит реализо-
вать скрытые резервы для увеличения генетического потенциала признаков мясной продуктивности и охватить область по-
казателей, которые ранее в связи с задействованием значительных ресурсов и трудоемкостью существующих методов сбора 
большого объема данных о животных, не использовались. Предлагаемая оценка племенных животных дает возможность по-
лучить инструмент расширенных границ генетической изменчивости при формировании желательного типа мясного скота, 
дополнит зоотехнические правила и поможет при разработке автоматизированной системы управления племенной работой.
Ключевые слова: крупный рогатый скот, критерии экстерьера, оценка племенных животных, генетическая изменчивость, 
цифровизация признаков качественной генетики
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Abstract. In the course of the study, the indicators of the realization of the genetic potential of economically useful traits of beef cattle 
were considered, allowing to expand the completeness of the assessment of the breeding qualities of animals: exterior criteria (height at the 
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withers, chest depth, trunk width, chest girth, etc.) related to productivity (average daily weight gain, removable live weight, etc.). Factors of 
selection were studied – genetic and phenotypic features. Particular attention was paid to the phenotypic indicators of the realization of the 
genetic potential of beef cattle, reflecting the important contribution of genotype and environmental factors. The high level of their variability 
contributes to the efficiency of selection. At the same time, a significant proportion of variability is due to the action of non-genetic factors, 
primarily the influence of changeable and unchangeable environmental factors. The accuracy of the assessment of breeding qualities of 
animals directly depends on the methods of their identification, registration and control of their productivity. The purpose of the study is to 
study a number of indicators of the best expression of signs of the realization of the genetic potential of animals for the digitalization of the 
evaluation of breeding qualities of beef cattle. An assessment of breeding animals is proposed, which will allow obtaining an instrument of 
expanded boundaries of genetic variability in the formation of the desired type of beef cattle. The development of the direction of digitalization 
of signs of qualitative genetics, in particular, signs of the exterior of an animal related to productivity and their inclusion in programs and plans 
to increase the genetic potential of animals, will be one of the effective methods of increasing it in cattle herds. Digitalization of the assessment 
of breeding qualities of beef cattle allows you to realize hidden reserves to increase the genetic potential of signs of meat productivity and 
covers the use of indicators that were previously not used due to the use of significant resources and the complexity of existing methods of 
collecting a large amount of data on animals. The proposed assessment of breeding animals will allow us to obtain an instrument of expanded 
boundaries of genetic variability in the formation of the desired type of beef cattle and will serve as an addition to the zootechnical rules and 
in the development of an automated system for managing breeding work in beef cattle breeding.
Keywords: cattle, exterior criteria, evaluation of breeding animals, genetic variability, digitalization of signs of qualitative genetics

Племенное дело – важный комплекс мероприя-
тий, с помощью которых улучшают продуктивные 
и племенные качества животных существующих по-
род и создают новые породные типы.

В программах разведения животных важную 
роль отводят геномной селекции. Геномная оценка 
животных на базе BLUP AM в странах с индустри-
альным ведением скотоводства проводится в рамках 
национальных и межгосударственных программ. [8] 
Данное направление технологий позволяет осущест-
влять селекцию в лабораторных условиях и перспек-
тивные цели могут быть реализованы за небольшой 
период времени. В результате интервал между по-
колениями будет определяться сроком, который 
потребуется для выполнения необходимых лабора-
торных манипуляций. [4]

Многообразие и сложность задач племенной 
работы требует применения различных методов 
разведения. Проверенн ый практикой прием улуч-
шения племенных и продуктивных качеств живот-
ных – отбор, направленный на сохранение в стаде 
лучших из них для воспроизводства.

Различают массовый отбор и индивидуальный. 
Первый применяется чаще всего в стадах мясно-
го скота, когда сложно учитывать происхождение 
каждой особи, и оценка ведется по экстерьеру. Ин-
дивидуальный отбор предполагает более точное 
изучение животных по комплексу признаков: про-
дуктивность, конституция (экстерьер и интерьер), 
способность передавать потомству хозяйственно 
полезные признаки. Животных отбирают по ро-
дословной, изучая четыре-пять поколений предков 
и фиксируют в бонитировочной ведомости. Отбор 
по происхождению позволяет прогнозировать по-
казатели животного, но не всегда дает положитель-
ные результаты. Наиболее точным считается отбор 
по качеству потомства.

При отборе мясного крупного рогатого скота 
наибольшее значение придают скорости роста и ве-
личине суточных привесов. Одновременно сравни-
вают продуктивность, живую массу, телосложение 
дочерей производителя с теми же показателями их 
матерей. Такой метод дает возможность учитывать 
влияние отца и матери на качество потомства.

Точность оценки племенных качеств животных 
связана с методами их идентификации, регистра-

ции и контроля продуктивности. Цифровизация 
современных методов изучения мясного скота по 
племенной ценности, наряду с генетическим ана-
лизом, позволит с большой точностью определить 
и применить на практике эффективные пути их 
дальнейшего совершенствования.

Цель работы – проанализировать показатели 
наилучшего выражения признаков реализации гене-
тического потенциала животных для цифровизации 
оценки племенных качеств мясного скота.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Объекты изучения – скот мясных пород, методы 
контроля продуктивности животных, программы 
разведения.

В ходе исследования применяли методы сбора, 
изучения, систематизации и обработки научной 
информации, полученной из передовой практики 
и экспертных оценок, сделанных в соответствии 
с технологическими регламентами научно-техни-
ческого фонда. Была использована информация, 
полученная из интернет-ресурсов, литературных 
источников, справочников, методических руко-
водств, рекомендаций, данных специализирован-
ных выставок, патентно-лицензионных источни-
ков, инновационных разработок ведущих произ-
водителей техники и оборудования для мясного 
скотоводства.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Рассмотрены показатели реализации генети-
ческого потенциала хозяйственно полезных при-
знаков мясного скота: живая масса молодняка 
при отъеме от матерей; среднесуточный привес; 
среднесдаточная живая масса; общее количество 
прироста живой массы за период откорма и другие. 
Изучены факторы ведения отбора – генетические 
и фенотипические признаки. Особое внимание 
обращали на фенотипические показатели реали-
зации генетического потенциала у мясного скота, 
отражающие важный вклад генотипа и факторов 
среды. Высокий уровень их вариабельности спо-
собствует эффективности отбора. При этом значи-
тельная доля изменчивости обусловлена действи-
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ем негенетических факторов, в первую очередь, 
влиянием изменяемых и неизменяемых факторов 
внешней среды.

Выявлена различная степень пределов (Lim х) 
хозяйственно полезных признаков в разных стадах 
и популяциях мясного скота. Высокой степенью из-
менчивости характеризуются: живая масса; показа-
тели телосложения; мясные качества. Полученные 
результаты согласуются с исследованиями Ф.Г. Ка-
юмова и Р.Ф. Третьяковой мясных качеств быч-
ков разных генотипов. Ими установлена сильная 
корреляционная зависимость между основными 
хозяйственно полезными признаками и весовым 
ростом, указывающая на возможность улучшения 
продуктивных качеств животных методом селек-
ции. [2] В других работах отмечено, что научный 
интерес представляют вопросы изучения взаимос-
вязи балльной оценки упитанности с убойными 
качествами мясного скота (убойная масса, масса 
туши, количество мякоти в туше, количество мяса 
высшего сорта) и технологическими свойствами 
мяса (белковый показатель, влагоудерживающая 
способность, увариваемость). [1]

В основе оптимизации технологических про-
цессов, по мнению большинства исследователей, 
находятся элитные животные племенного ядра. 
Действие отбора на повышение уровня реализа-
ции количественного признака происходит менее 
интенсивно и более длительно, чем качественного 
(телосложение). Количественные признаки (вели-
чина среднесуточных приростов, живая масса телят 
при отъеме и другое) имеют непрерывный характер 
изменчивости. Определить племенную значимость 
животного по таким признакам – значит оценить 
средний эффект генов, которые данная особь пере-
дает потомству.

Поскольку изменения живой массы не дают 
полного представления о характере роста и со-
отношении отдельных частей тела животного, 
при его оценке необходимо учитывать экстерьер-
ные особенности, отражающие развитие скелета 
и имеющие в заимосвязь с продуктивностью. [6] 
Включение таких признаков в программы и планы 
повышения генетического потенциала животных 
может стать одним из эффективных источников 
увеличения его реализации в стадах крупного ро-
гатого скота с помощью новых методов, позволя-
ющих расширить границы генетической измен-
чивости при формировании желательного типа 
скота. Необходимо учитывать показатели корре-
ляции, так как отбор животных ведется по многим 
признакам.

Для выявления племенных и продуктивных ка-
честв животных ежегодно проводят комплексную 
оценку согласно методическим рекомендациям по 
бонитировке племенного крупного рогатого скота 
мясного направления продуктивности с присвое-
нием бонитировочного класса. [5]

Как отмечают и сследователи, селекционный 
прогресс требует использования животных с вы-
дающимися генотипами по интересующим при-
знакам для получения следующего поколения. [2] 
Порядок и условия проведения бонитировки 
племенного крупного рогатого скота мясного на-
правления продуктивности, по мнению многих 

авторов, требует значительной модернизации, 
так как он основан на традиционных методах се-
лекции и не отражает прорывные открытия в ге-
нетике (расшифровка генома млекопитающих 
и человека). В то же время традиционные методы 
еще долго будут составлять основу селекционных 
программ, задача ученых и практиков заключает-
ся в их объединении и создании таких способов 
оценки, которые помогали бы ускорению селек-
ционного процесса. [7]

Таблица 1.
Показатели продуктивности и экстерьера у потомков быков 
симментальской мясо-молочной породы, данные 2021 года

Кличка быка
Инвентарный 

номер
Привес, балл Обхват туловища, балл

Гектор 199 660 114 101

Гаудини 190 163 96 100

Махутра Рр 859 680 115 111

Монтеро 193 560 97 96

Вебмастер 854 316 102 100

Валериус 180 595 121 113

Ба
лл

Привес

Гектор Гаудини Махутра Рр Монтеро Вебмастер Валериус

Обхват туловища

Клички быков-отцов
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Рис. 1. Показатели экстерьера 
и продуктивности потомков быков.

Рис. 2. Градации отбора для получения рекордных животных 
на основе учета корреляции признака экстерьера 
по глубине туловища и среднесуточного привеса.

Таблица 2.
Взаимосвязь признака отбора «среднесуточный привес» 

с экстерьером

Среднесуточный привес, г 1800 2000 2100 2500 2700 2900 3000

Глубина туловища, балл 111 112 113 114 115 116 117

Количество животных, гол. 4 5 15 20 7 6 3
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С использованием цифровых технологий от-
крываются возможности повысить эффектив-
ность и интенсивность племенной оценки скота 
на животноводческих предприятиях и вести их 
отбор на основе большого объема данных, выйти 
на ускоренное улучшение продуктивных показа-
телей и закрепление их в потомстве (например, 
отбор особей только со среднесуточным привесом 
не ниже 2000 г). Расширить полноту изучения пле-
менных качеств животных можно учитывая кри-
терии экстерьера, связанные с продуктивностью 
(табл. 1).

Взаимосвязь признаков продуктивности и экс-
терьера оказалась равна +0,85, что говорит о ее 
высокой достоверности. Таким образом, отбор 
потомков наилучших быков для дальнейшего вос-
производства возможен по различным статям экс-
терьера (рис. 1).

Отбор по признакам количественной генети-
ки, например, «среднесуточный привес» слишком 
длителен и мало предсказуем, так как определя-
ется большим числом генов и фенотипических 
факторов среды. Поэтому генетика качественных 
признаков, в частности, экстерьера, становится 
актуальной.

На рисунке 2 рассмотрен признак качественной 
генетики (экстерьер) «глубина туловища», связан-
ный с признаком отбора «среднесуточный при-
вес», который равен 2500 г. Интенсивность отбора 
зависит от количества поколений и может идти по 
нескольким градациям (при значении Ϭ со знаком 
плюс): слабый (0…+3Ϭ) – 75% материнского стада; 
умеренный (0…+2Ϭ) – 50%; жесткий (+2 Ϭ…+3Ϭ) – 
25% (табл. 2, рис. 2).

Отбор по позиции +4Ϭ (среднесуточный привес 
более 2500 г) определяет дальнейший генетический 
прогресс.

Следует учитывать, что у животного при отборе по 
телосложению изменятся остальные стати экстерьера 
в большей или меньшей степени (табл. 3).

Таким образом, появляются возможности вы-
ведения желательного типа животного с заданными 
параметрами продуктивности, например, со средне-
суточным привесом от 2500 г.

На основании оценки по взаимосвязи комплек-
са признаков (продуктивность, конституция, про-
исхождение и качество потомства) можно выявлять 
животных с выдающимися генотипами по интере-

сующим признакам для получения следующего по-
коления, как этого требует селекционный прогресс.

Объем накапливаемой информации повышает 
точность племенной оценки быков. Но даже в трех-
летнем возрасте бык оценивается по 100…200 по-
томкам, родословной, собственной продуктивности 
и оценке генома – точность племенной оценки жи-
вотных не превышает 50%. Максимальная точность 
племенной оценки (96%) животного может быть по-
лучена при наличии нескольких тысяч потомков. [3]

Выводы. С применением цифровых технологий 
открываются возможности повысить эффектив-
ность и интенсивность племенной оценки крупного 
рогатого скота, вести отбор для дальнейшего их пле-
менного использования на основе большого объема 
данных, тем самым выйти на ускоренное улучше-
ние продуктивных показателей и закрепление их 
в потомстве.

Развитие направления цифровизации призна-
ков качественной генетики, в частности, признаков 
экстерьера животного, связанных с продуктивно-
стью, и включение их в программы и планы повы-
шения генетического потенциала животных, будет 
одним из эффективных методов увеличения его 
в стадах крупного рогатого скота.

Цифровизация оценки племенных качеств 
мясного скота поможет реализовать скрытые ре-
зервы для увеличения генетического потенциала 
признаков мясной продуктивности. Появляет-
ся возможность охватить область использования 
показателей, которые в связи с задействованием 
значительных ресурсов и трудоемкостью суще-
ствующих методов сбора большого объема данных 
о животных, не используются для определения их 
племенной ценности.

Предлагаемая оценка животных позволит полу-
чить инструмент расширенных границ генетиче-
ской изменчивости при формировании желатель-
ного типа мясного скота и послужит дополнением 
в зоотехнические правила и при разработке автома-
тизированной системы управления племенной ра-
ботой в мясном скотоводстве.
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