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Аннотация. Представлены результаты изучения продуктивности растений среднеспелого сорта сои Китросса в зависимости от 
формирования репродуктивных органов в течение вегетационного периода при двух сроках посева – 20 и 25 мая Исследования про-
водили в лаборатории физиологии и биохимии растений ФГБНУ ФНЦ ВНИИ сои в 2021–2023 годах. Установлено, что наиболь-
шее количество репродуктивных органов образовалось при первом сроке посева, количество цветков на растениях было больше на 
41 шт./раст., завязей бобов – 21, бобов – 3 шт./раст., по сравнению с растениями второго срока посева. Наибольшая абортив-
ность выявлена среди цветков при сроке посева 25 мая (51,1%), при посеве 20 мая она была меньше на 10,8%. Опадение бобов при 
посеве 20 мая – 15,4%, 25 мая – 18,2%. Наименьшая абортивность семян в бобах при посеве 20 мая. В результате установлена 
тенденция повышения продуктивности растений сои сорта Китросса на 0,94 г/раст. при посеве 20 мая, относительно этого по-
казателя для варианта со сроком посева 25 мая. Выявлена тесная корреляционная связь продуктивности растений с количеством 
сформированных семян. Коэффициенты корреляции составляли от 0,74 до 0,99 (rкрит. = 0,57) в зависимости от срока посева. По 
изучаемым показателям формирования и абортивности репродуктивных органов, а также продуктивности семян благоприятные 
условия для растений были при сроке посева 20 мая.
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Abstract. The research was carried out under the conditions of a growing experiment in the Laboratory of Plant Physiology and Biochemistry of 
the Federal State Budgetary Institution Federal Scientific Center All-Russian Research Institute of Soybeans with the mid-season soybean variety 
Kitrossa. In 2021–2023, plant productivity was studied depending on the formation of reproductive organs during the growing season at two sow-
ing dates – May 20 and May 25. It was found that the largest number of reproductive organs was formed at the sowing date of May 20, the number 
of flowers on plants was 41 more per plant, the number of bean ovaries was greater by 21, and the number of beans was 3 more per plant compared 
to plants with the sowing date May 25. The highest abortion rate was detected among flowers when sowing on May 25 (51,1%), when sowing on 
May 20 it was 10,8% less. The fall of beans when sowing on May 20 was 15,4%, in plants with the sowing date of May 25 – 18,2%. The lowest 
abortivity of seeds in beans was detected when sowing on May 20, which had a positive effect on the productivity value. As a result, a tendency 
was established to increase the productivity of Kitrossa soybean plants by 0,94 g/plant. when sowing on May 20 relative to this indicator for the 
option with a sowing date of May 25. A close correlation between plant productivity and quantity was revealed. Correlation coefficients ranged 
from 0,74 to 0,99 (rcrit = 0,57) depending on the sowing period. According to the studied indicators of the formation and abortion of reproductive 
organs, as well as seed productivity, favorable conditions for plants were at the sowing date of May 20.
Keywords: soybean, reproductive organs, variety, sowing period, productivity, abortion rate

Один из агроприемов, направленных на повыше-
ние урожая зерна сои, – правильный выбор оптималь-
ного срока посева, который должен соответствовать 
биологическим особенностями не только культуры, 
но и сорта. У поздне- и среднеспелых сортов при затя-
гивании сроков посева процесс формирования семян 
проходит при пониженных температурах, что сдви-
гает период налива семян и снижает урожай. [8] Для 
выведения более скороспелых и высопродуктивных 
сортов сои необходимо совершенствовать приемы 
возделывания этой культуры с учетом агроклима-
тических условий региона. [9] Отношение растений 
сои к продолжительности светового дня – один из 
основных признаков создания сортов, подходящих 
к определенному географическому району выращи-
вания. Под контролем фотопериодической регуляции 
оказываются процессы развития цветков и соцветий, 

скорость протекания ростовых процессов как от-
дельных органов, так и всего организма в целом. [3] 
Отклонение продолжительности светового периода 
приводит к изменению биометрических показателей 
растений, а также времени наступления, длитель-
ности фаз цветения и созревания, что в свою очередь 
влияет на степень физиологической зрелости, биохи-
мический состав и посевные качества семян. [10, 15] 
В естественных условиях выращивания культур про-
должительность светового дня регулируется сроком 
посева семян. Это важно учитывать при возделывании 
такой теплолюбивой, короткодневной культуры как 
соя. Если ее биологические требования не соблюдают-
ся, то из-за отклонения в обмене веществ у растений 
опадают завязи и бобы, что приводит к снижению уро-
жайности. [6, 12] Поэтому для каждого сорта важно под-
бирать оптимальный срок посева, так как от этого зави-
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сит наступление процесса перехода растений к гене-
ративному развитию и созревание урожая происходит 
в благоприятных условиях.

Цель работы – изучить формирование репродуктив-
ных органов и продуктивности растений среднеспелого 
сорта сои Китросса в зависимости от срока посева.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Объект изучения – среднеспелый сорт сои Китросса 
селекции ВНИИ сои. Он характеризуется продолжи-
тельным периодом вегетации – 111…114 дн., потен-
циальной урожайностью семян – 4 т/га, содержание 
белка – до 42, жира – 19%, устойчив к грибным и бак-
териальным болезням. [11]

Исследования проводили в 2021–2023 годах в ус-
ловиях вегетационного домика с использованием 
сосудов Вагнера. Набивали сосуды луговой черно-
земовидной почвой, отобранной на опытном поле 
института, которую просеивали на сите диаметром 
10 мм, после этого насыпали в сосуды, взвешивая 
каждый на весах по методике Ф.А. Юдина. [13] Влаж-
ность и влагоемкость почвы определяли по методу 
З.И. Журбицкого. [2] Во все сосуды высевали по пять 
семян, после появления всходов оставляли по три рас-
тения. За вегетацию влажность почвы поддерживали 
на уровне 80% ППВ, определяя ее ежедневно весовым 
методом. За формированием и опадением репродук-
тивных органов сои наблюдали с начала цветения (R1) 
до полной спелости (R8) по методике количественного 
учета Э.Ф. Лопаткиной, где каждое растение отмеча-
ли этикеткой в фазе полного появления третьего трой-
чатого листа, этикетки до момента уборки находились 
на растениях. Регистрацию репродуктивных органов 
начинали с фазы начала цветения (R1), при появле-
нии открытого цветка в любом узле на главном стебле, 
и проводили 10…12 раз за вегетацию. [4] Данные стати-
стически обрабатывали по Б.А. Доспехову. [1] За ростом 
и развитием растений наблюдали ежедневно по методу 
Fehr et. al. [14] Структуру и величину урожая учитывали 
по методике ГСИ. [5] Для аналитических расчетов ис-
пользовали программы Microsoft Office и Statistica 6.0.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Наибольшее количество всех репродуктивных орга-
нов сформировалось при сроке посева 20 мая (табл. 1).

При сроке посева 20 мая количество цветков было 
больше на 28,3%, завязей бобов – 21 шт./раст., бобов – 

3 шт./раст., по сравнению с растениями при посеве 
25 мая. Самая высокая абортивность у цветков при 
посеве 25 мая, она была выше на 10,8%, по сравнению 
с этим показателем для растений, выращиваемых с 
20 мая (рис. 1).

Наибольшее опадание завязей бобов наблюдали 
при посеве 25 мая, 20 мая этот показатель был ниже 
на 14,2%. У растений с первым сроком посева бобов 
абортировалось меньше на 2,8%, относительно второ-
го. Одной из причин снижения продуктивности семян 
с растения может быть их повышенная абортивность 
в бобах, которая у Китросса различалась в зависимости 
от срока посева (рис. 2).

Условия, создаваемые при посеве 25 мая, отри-
цательно повлияли на формирование семян в бобах, 
абортивность семян была на 4,2% выше, по сравнению 
с этим показателем для растений со сроком посева 
20 мая, что положительно сказалось на продуктивности.

Самая высокая продуктивность семян с растения 
отмечена в 2021 году при обоих сроках посева. При 
посеве 20 мая продуктивность семян с одного расте-
ния была выше на 5,36 г/раст., чем в 2022 году и на 
3,52 г/раст., по сравнению с 2023 (табл. 2).

При сроке посева 25 мая продуктивность семян 
была выше на 4,01 и 2,0 г/раст., по сравнению с 2022 
и 2023 годами соответственно, чему способствовал 
благоприятный температурный режим воздуха в пери-
од формирования семян в бобах. Средняя температура 
воздуха (22°С) была на 1…2°С ниже, чем в последую-
щие годы исследования, поэтому отток питательных 
веществ из листьев в семена проходил в оптимальном 
для сои температурном режиме. [7]

В среднем за три года отмечена тенденция к повыше-
нию семенной продуктивности растений на 0,94 г/раст. 
при сроке посева 20 мая, относительно посева 25 мая, 
что указывает на преимущество первого для средне-
спелого сорта. Следовательно, срок посева 20 мая для 

Таблица 1.
Количество образовавшихся репродуктивных органов  

у сорта сои Китросса в зависимости от срока посева,  
среднее за 2021–2023 годы

Срок посева
Репродуктивные органы, шт./раст.

цветок завязь бобов боб
20 мая 145 69 33
25 мая 104 48 30
НСР05 22,4 4,62 3,21
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Рис. 1. Абортивность репродуктивных органов в зависимости от срока посева, в среднем за 2021–2023 годы.
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сорта Китросса был более благоприятным для форми-
рования репродуктивных органов, что подтверждается 
снижением абортивности цветков на 10,8%, завязей 
бобов – 14,2, бобов – 2,8% и высокой продуктивно-
стью растений.

Коэффициенты парной корреляции между про-
дуктивностью растения и количеством бобов, семян 
варьировали от 0,49 до 0,99 (rкрит. = 0,57) (табл. 3).

При посеве 20 мая наблюдали высокую корреляци-
онную зависимость продуктивности растений от ко-
личества семян на растении, которая составила 98%, 
25 мая – 55%.

Влияние образовавшихся бобов на продуктив-
ность растений было слабым при посеве 20 мая – 24%, 
25 мая – 42%. Срок посева 20 мая был более благо-
приятен для формирования большего количества семян 
на растениях.

Выводы. Семенная продуктивность растений сред-
неспелого сорта Китросса в среднем за три года иссле-
дований была наибольшей (11,66 г/раст.) при сроке 
посева 20 мая, превышая этот показатель для расте-
ний, выращиваемых 25 мая на 8,1%. Это обеспечива-
лось снижением абортивности завязей бобов на 14,2% 
и большим количеством сформированных бобов – на 

3 шт./раст. Достоверность полученных результатов 
подтверждается корреляционным анализом между 
продуктивностью растений и количеством сформиро-
вавшихся репродуктивных органов. При посеве 20 мая 
продуктивность сои на 98% зависела от количества 
семян с растения (R = 0,99, Dyx = 0,98), 25 мая – 55% 
(R = 0,74, Dyx = 0,55).
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